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Аннотация. Реализация достоверной идентификации сортовой принадлежности образцов посадочного материала и промыш-
ленных насаждений винограда (Vitis L.) является одним из условий стабильного развития виноградарско-винодельческой отрасли 
Российской Федерации. Для хозяйств данной отрасли Крыма в 2024 г. выполнены исследования по идентификации сортовой 
принадлежности предоставленных образцов винограда в количестве 91 шт. с использованием стандартизированной методики 
определения сортов на основе 9 SSR-маркеров, разработанной лабораторией молекулярно-генетических исследований. Была 
установлена сортовая принадлежность 90 образцов (98,9 %), полученный генетический профиль одного образца отсутствовал в 
базе генотипов. Из поступивших образцов только 18,7 % представляли посадочный материал винограда в виде саженцев, 81,3 % 
были отобраны в производственных насаждениях винограда. Было установлено, что 14,3 % образцов не соответствуют заявлен-
ному заказчиком сорту, что свидетельствует о необходимости ускорения внедрения и более широкого применения молекуляр-
но-генетических методов идентификации сортов при инвентаризации виноградных насаждений и тестировании посадочного 
материала. Большинство представленных образцов относились к техническим (61,1 %) и универсальным сортам (27,8 %). Доля 
столовых сортов составляла лишь 3,3 %, доля подвойных сортов – 7,8 %. Подавляющее большинство представленных образцов 
принадлежали к техническим сортам винограда западноевропейского происхождения: Франция – 64,5 %, Италия – 13,3 %. Коли-
чество образцов отечественных сортов составило только 4,5 %, что говорит о недостаточном использовании виноградарскими 
хозяйствами потенциала местных сортов, в том числе крымских автохтонов – на испытания были представлены только сорта 
Кокур белый и Кок пандас. При генотипировании обнаружены генетические вариации по одному аллелю в профилях сортов 
Пино менье (VVS2), Пети Мансен (VVMD32) и Мерло (VVMD27). Были дополнены молекулярно-генетические паспорта до 9 
SSR-маркеров у крымских сортов Кок пандас и Цитронный Магарача для идентификации сортовой принадлежности.
Ключевые слова: виноград; посадочный материал; промышленные насаждения; сортовое соответствие; SSR-маркеры; 
генетический профиль; вариабельность SSR-маркеров. ...
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Abstract. Implementation of reliable varietal identification of planting material samples and industrial vineyards (Vitis L.) is one of the 
conditions for stable development of viticulture and winemaking in the Russian Federation. For Crimean farms of this industry in 2024, 
the studies on varietal identification of 91 submitted grape samples were carried out using a standardized method for identification grape 
varieties based on 9 SSR markers, developed by the Laboratory of Molecular Genetic Research. The varietal identification of 90 samples 
(98.9%) was established, the obtained genetic profile of one sample was absent in the genotype database. Only 18.7% of the submitted 
samples were represented as a seeding planting material, and the rest 81.3% were selected from industrial vineyards. It was found that 
14.3% of samples did not correspond to the variety declared by the customer, indicating the necessity to accelerate the implementation 
and increased use of molecular genetic methods for identifying varieties in the inventory of vineyards and testing of planting material. 
Most of the submitted grape samples were of wine (61.1%) and multipurpose (27.8%) varieties. The proportion of table varieties was 
only 3.3%, rootstock varieties - 7.8%. The overwhelming majority of submitted samples were wine grape varieties of Western European 
origin: France - 64.5%, Italy - 13.3%. The number of samples of domestic varieties was only 4.5%, indicating insufficient usage by domestic 
wineries the potential of local varieties, including Crimean autochthons - only ‘Kokur Belyi’ and ‘Kok Pandas’ varieties were submitted for 
testing. Genotyping revealed genetic variations in one allele in the profiles of ‘Pinot Meunier’ (VVS2), ‘Manseng Petit Blanc’ (VVMD32) 
and ‘Merlot Noir’’ (VVMD27) varieties. Molecular genetic passports of Crimean varieties ‘Kok Pandas’ and ‘Tsitronnyi Magaracha’ were 
completed up to 9 SSR markers for varietal identification.
Key words: grapes; planting material; industrial vineyards; varietal matching; SSR markers; genetic profi le; variability of SSR 
markers.
For citation: Spotar G.Yu., Mironenko A.A., Spotar E.N., Pakhomova E.P., Avidzba A.M. The results of grapevine varietal 
identifi cation using SSR markers for Crimean vineyards in 2024. Magarach. Viticulture and Winemaking. 2025;27(3):216-220. 
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Введение
Для успешного развития виноградарско-винодель-

ческой отрасли в Республике Крым и других регионах 
Российской Федерации требуется точное сортовое со-
ответствие используемого посадочного материала ви-

нограда (Vitis L.) и установление чистосортности про-
мышленных насаждений виноградников. Для получе-
ния высококачественных марок вин, которые ценятся 
и востребованы на рынке, требуется использование 
строго определенных сортов винограда, считающихся 
потребителями элитными, с которыми традиционно 
связывают качество получаемой продукции, так как 
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виноделие является классической отраслью. В связи с 
этим значимость достоверной и доступной идентифи-
кации сортов винограда в виноградарско-винодельче-
ской отрасли трудно переоценить.

У виноградарско-винодельческих хозяйств и орга-
низаций возникает необходимость в определении со-
ртовой принадлежности при закупке партии саженцев 
для подтверждения сортового соответствия; при ин-
вентаризации существующих промышленных вино-
градников для выявления примесей; в работе питом-
ниководческих центров при производстве и продаже 
саженцев; при отгрузке винограда или виноматериала 
для подтверждения качества потребителю; для уста-
новления агротехнических условий выращивания на-
саждений и в других случаях.

Надежным методом идентификации сортов рас-
тений является генотипирование с помощью ДНК-
маркеров, что позволяет достоверно и сравнительно 
быстро определить сортовую принадлежность образ-
цов. Среди ДНК-маркеров микросателлитные марке-
ры (SSR-маркеры) являются наиболее полезными при 
идентификации сортов винограда. Европейскими на-
учными учреждениями в проектах «GenRes 081» и 
«GrapeGen06» была разработана и принята система 
точной идентификации сортов винограда на основе 
стандартизированного набора из 9 ядерных поли-
морфных SSR-маркеров, которая получила междуна-
родное признание. Каждый из 9 SSR-маркеров был 
включен в качестве дескриптора винограда в «OIV 
Descriptor list of grape vine varieties and Vitis species» 
(3rd edition) [1–3].

С начала 2000-х гг. на основе SSR-маркеров в евро-
пейских странах интенсивно шел процесс идентифи-
кации сортового разнообразия и установления проис-
хождения сортов европейского генофонда винограда 
и в последующем генофонда стран восточной Европы, 
Кавказа и Азии. Полученные знания о генотипах со-
ртов были обработаны и собраны в базах европейских 
стран, таких как Международный каталог сортов вино-
града «Vitis International Variety Catalogue» (VIVC), 
находящийся в открытом доступе. В VIVC представле-
ны генетические профили сортов по 9-ти стандартным 
ядерным SSR-локусам и их хлоротип. Однако в базе 
VIVC отсутствуют профили некоторых отечествен-
ных, а также восточноевропейских и среднеазиатских 
сортов [4–8].

Лабораторией молекулярно-генетических ис-
следований в 2024  г. на основе предложенного стан-
дартизированного набора из 9 SSR-маркеров была 
разработана «Методика определения сортовой при-
надлежности генотипов винограда с помощью микро-
сателлитных маркеров (SSR-маркеров)», прошедшая 
метрологическую экспертизу в ФГБУ «Всероссий-
ский государственный Центр качества и стандартиза-
ции лекарственных средств для животных и кормов» 
(ФГБУ «ВГНКИ»). Разработанная методика содер-
жит описание всего комплекса работ по пробоподго-
товке, выделению качественной ДНК винограда, ам-
плификации, генотипированию с помощью фрагмент-
ного анализа и интерпретации результатов для точной 
идентификации сортовой принадлежности образцов 

винограда. Кроме этого, лабораторией ведется работа 
по получению генетических профилей ранее не иссле-
дованных сортов при паспортизации образцов Ампе-
лографической коллекции «Магарач» с последующим 
составлением баз генотипов для их использования при 
идентификации сортов. Работы по идентификации со-
ртовой принадлежности образцов хозяйств Крыма 
лабораторией ведутся с 2021 г. Для проведения иссле-
дований был выполнен анализ эффективности иден-
тификации с помощью SSR-маркеров сортов и клонов 
винограда западно-европейского происхождения, в 
связи с обнаруженной вариабельностью SSR-маркера и 
сложностью в дифференциации сортов и клонов в со-
ртогруппах Пино, Мерло, Темпранильо [9].

В 2024 г. для многих виноградарско-винодельче-
ских хозяйств Крыма, от ведущих до малых, включая 
КФХ, а также для поставщиков посадочного материала 
винограда, лабораторией молекулярно-генетических 
исследований была проведена идентификация сорто-
вой принадлежности у представленных 91 образцов. 
Образцы отбирались заказчиком из партий саженцев 
либо в промышленных насаждениях винограда.

Практическая ценность работы заключается в рас-
смотрении положительного опыта внедрения в широ-
кую практику виноградарско-винодельческой отрасли 
Крыма идентификации сортов винограда с помощью 
SSR-маркеров.

Научной новизной в данном исследовании яв-
ляется анализ обнаруженной вариабельности SSR-
маркеров в генетических профилях 3-х сортов на 
большом количестве исследуемых образцов и допол-
нение молекулярно-генетических паспортов по 9 SSR-
маркерам крымских сортов.

Цель исследования – показать практическую ре-
ализацию метода по определению сортовой принад-
лежности винограда для хозяйств Крыма на основе 9 
SSR-маркеров и провести анализ состава поступив-
ших образцов, выявленного несоответствия заявлен-
ным сортам и обнаруженной вариабельности в генети-
ческих профилях отдельных сортов.

Материалы и методы исследования
Из предоставленных заказчиком образцов в виде 

молодых листьев винограда либо саженцев и черен-
ков выделение ДНК осуществляли из листьев, либо 
камбия модифицированным методом на основе СТАB 
(2  % cetyltrimethylammonium bromide) с добавлени-
ем меркаптоэтанола и поливинилпирролидона [10]. 
Количество и чистоту выделенной ДНК измеряли на 
спектрофотометре BioPhotometer plus (Eppendorf, 
США). Значения коэффициентов, характеризующих 
чистоту ДНК: А260/А280 > 1,6; А260/А230 > 1,4 обе-
спечивали необходимое качество генотипирования. 
Для генотипирования сортов использовали стан-
дартный набор из 9 ядерных (nSSR) маркеров: VVS2, 
VVMD5, VVMD7, VVMD25, VVMD27, VVMD28, 
VVMD32, VrZAG62 и VrZAG79 [1, 11].

Полимеразную цепную реакцию (ПЦР) проводи-
ли на амплификаторе T100 (BIO-RAD, США) при сле-
дующих условиях: 1) денатурация при 95 °C – 5 мин; 2) 
35 циклов: при 95 °C – 30 с (денатурация); 58 °C – 30 с 
(отжиг); 72 °C – 45 с (элонгация); 3) при 72 °C – 15 мин 
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(окончательная элонгация). Каждый прямой 
праймер был помечен на 5’-конце флуоресцент-
ной меткой (6-FAM, 6-TAMRA или 5-R6G). Ис-
пользовалась мультиплексная ПЦР с внесением в 
реакционный объем 2–3 пары праймеров от 0,5 
до 3  пикомоль каждого праймера. Амплифика-
ция была проведена в общем реакционном объ-
еме 15 мкл c использованием 2,5-кратной реакци-
онной смеси (ООО «Синтол»), в реакционный 
объем вносили 20 нг ДНК.

Разделение продуктов амплификации вы-
полняли методом капиллярного электрофо-
реза на генетическом анализаторе ABI 3130 
(Applied Biosystems, США). Определение длин 
аллелей проводили в программном приложении 
GeneMapper (Version 4.0) с использованием раз-
мерного стандарта СД-450 (ООО  «Синтол»). 
Стандартизация размеров аллелей была выполне-
на с применением распространенных референс-
ных сортов согласно рекомендациям VIVC [4].

Исследования проводились согласно «Методике 
определения сортовой принадлежности генотипов 
винограда с помощью микросателлитных маркеров 
(SSR-маркеров)», прошедшей метрологическую экс-
пертизу ФГБУ «ВГНКИ» (экспертного заключения 
от 17.07.24г. №МЭ 1/0102), в двух повторностях по 
каждому предоставленному заказчиком образцу.

Результаты и их обсуждение
Из 91 образца винограда, представленного для ис-

следования виноградарско-винодельческими хозяй-
ствами в 2024  г., была идентифицирована сортовая 
принадлежность у 90 образцов (98,9 %). Один образец 
как сортовая примесь на промышленном виноградни-
ке не был идентифицирован в связи с отсутствием ге-
нетического профиля образца либо близкого к нему в 
базе каталога VIVC. В настоящее время база каталога 
содержит 6347 генетических профилей сортов и форм, 
что позволяет за редким исключением идентифициро-
вать сортовую принадлежность всех поступающих об-
разцов винограда [4].

Из поданных образцов только 18,7 % представля-
ли посадочный материал винограда (рис. 1А). Осталь-
ные образцы – 81,3 % были отобраны заказчиком из 
насаждений винограда. Можно отметить, что у вино-
градарско-винодельческих хозяйств Крыма, а также у 
поставщиков посадочного материала винограда пока 
не вошло в системную практику использование совре-
менных методов тестирования закупаемого посадоч-
ного материала на сортовое соответствие и наличие 
фитопатогенов, что приводит к последующим для них 
экономическим издержкам.

При идентификации сортовой принадлежности 
представленных образцов (91 шт.) было определено, 
что 14,3 % образцов как посадочного материала, так и 
промышленных насаждений, не соответствуют заяв-
ленному сорту (рис. 1B). В связи с тем, что предостав-
ленные образцы отбирает непосредственно заказчик, 
сортовое несоответствие может быть больше указан-
ной величины, что говорит о необходимости более 
широкого применения молекулярно-генетических 
методов определения сортов при инвентаризации ви-

ноградных насаждений и тестировании посадочного 
материала.

Большинство идентифицированных сортов 
(90  шт.) составляют технические (61,1  %) и универ-
сальные сорта (27,8 %) согласно классификации ката-
лога VIVC, но указанные универсальные сорта чаще 
используются для производства винопродукции. Доля 
представленных столовых сортов составляет лишь 
3,3 %, доля подвойных сортов – 7,8 % (рис. 2A).

Основная масса образцов винограда, предостав-
ленных на испытания, была западноевропейского 
происхождения: Франция – 64,5 %, Италия – 13,3 %, 
Германия 4,5 % (рис. 2B).

Таким образом, подавляющее большинство со-
ртов винограда, которые виноградарско-винодельче-
ские хозяйства представили для исследований – это 
технические сорта западноевропейского происхожде-
ния. Всего за 2024 г. из сортов крымского происхожде-
ния на исследования поступило только 3 сорта: Кокур 
белый, Кок пандас и Цитронный Магарача. Доля этих 
образцов составила всего 4,5 % от общего количества 
идентифицированных образцов, что показывает недо-
статочность использования потенциала местных со-
ртов, в том числе крымских автохтонов.

При проведении генотипирования 90 образцов 
была выявлена вариабельность генетических про-
филей у отдельных сортов винограда. Результаты ис-
пытаний показали, что генетический профиль по 
9 SSR-маркерам образца №1 «Пино менье» принад-
лежит к семейству сортов Пино и наиболее близкий 
профиль из базы генотипов имеют сорта Пино менье 
(‘Pinot Meunier’, VIVC №9278) и его соматическая мута-
ция (сорт ‘Meunier Court Maille’, VIVC №174) за исклю-
чением одного аллеля в локусе маркера VVS2 (таблица, 
выделен жирным шрифтом). Также приведен профиль 
родоначальника сортогруппы Пино – сорт Пино чер-
ный (‘Pinot Noir’ №9279), в котором наблюдается раз-
личие в одном аллеле локуса маркера VVS2. Отклоне-
ние между размерами аллелей генетического профиля 
опытного образца и профилем референсного сорта 
можно объяснить вариабельностью SSR-маркеров. Не-
обходимо отметить, что генотипирование с помощью 
9 SSR-маркеров в большинстве случаев не позволяет 

Рис. 1. Характеристика принадлежности образцов 
и результатов их сортовой идентификации: A – доля 
в исследуемых образцах посадочного материала 
и виноградных насаждений; B – доля образцов, 
подтвердивших сортовое соответствие
Fig. 1. Characteristics of belonging samples and results 
of their varietal identifi cation: A – proportion of planting 
material and grape plantings in the studied samples; B – 
proportion of samples with confi rmed varietal matching

A B
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разделить сорта и формы, произошед-
шие в результате соматических мутаций 
из-за наличия у них одинакового генети-
ческого профиля, за редким исключени-
ем, когда возникают случайные мутации 
в SSR-маркерах из-за их вариабельности, 
как у сорта Пино менье, произошедшего 
от сорта Пино черный [9].

Полученный профиль образца №2 
«Пети Мансен» соответствует профилю 
сорта Пети Мансен (‘Manseng Petit Blanc’ 
VIVC №7339) за исключением одного ал-
леля локуса маркера VVMD32 (табл.).

Профиль образца №3 «Мерло» соот-
ветствует профилю сорта Мерло (‘Merlot 
Noir’, VIVC №7657) за исключением од-
ного аллеля локуса маркера VVMD27, что ранее было 
отмечено для этого сорта в исследованиях 2021 г. [9] 
и объясняется вариабельностью SSR-маркеров. Так-
же был встречен у другого исследуемого образца (№4, 
табл.) вариант генотипа с размером аллеля 190 пар ну-
клеотидов (п.н.) маркера VVMD27 как у референсного 
профиля сорта Мерло из базы VIVC (таблица). Следо-
вательно, в Крыму встречаются образцы сорта Мерло 
с двумя вариантами аллеля локуса маркера VVMD27.

Таким образом, у 90 идентифицированных образ-
цов (40 сортов) в генетическом профиле, состоящем 
из 9 SSR-маркеров, у 3-х сортов найдены соматические 
мутации по одному аллелю, что говорит о довольно 
редком, но возможном отклонении от референсных ге-
нетических профилей, представленных в базах геноти-
пов, в связи с вариабельностью SSR-маркеров (0,74% 

отклонений от общего количества аллелей).
Для подтверждения сортовой принадлежности об-

разца к автохтонному сорту Крыма Кок пандас был 
установлен генетический профиль сорта по 9 SSR-
маркерам. Использованная для идентификации база 
генотипов VIVC содержала профиль сорта только по 6 
маркерам. Также был дополнен генетический профиль 
сорта селекции Института «Магарач» – Цитронный 
Магарача. Профили сортов по 9 SSR-маркерам приво-
дятся в п.н. со стандартизированным размером алле-
лей согласно рекомендациям VIVC (табл.).

Выводы
Используемая разработанная и стандартизиро-

ванная методика на основе SSR-маркеров показала 
эффективность на анонимных образцах и практич-
ность при выполнении массовых испытаний для про-
изводственных целей виноградарско-винодельческой 

Таблица. Обнаруженная вариабельность и дополнение генетических профилей у исследованных 
образцов винограда в п.н. 
Table. Detected variability and supplementation of genetic profiles in the studied grape samples in bp

№ и наименование образцов и 
соответствующих им сортов из 
базы VIVC

VVS2 VVMD5 VVMD7 VVMD25 VVMD27 VVMD28 VVMD32 VrZAG62 VrZAG79

А1 А2 А1 А2 А1 А2 А1 А2 А1 А2 А1 А2 А1 А2 А1 А2 А1 А2
Обнаруженная вариабельность генетических профилей сортов винограда

№1 «Пино менье» 129 137 230 240 239 243 239 249 186 190 218 236 240 272 188 194 239 245
Пино менье  (‘Pinot Meunier’ 
№9278) 129 151 230 240 239 243 239 249 186 190 218 236 240 272 188 194 239 245

‘Meunier Court Maille’ №17489 129 151 230 240 239 243 239 249 186 190 218 236 240 272 188 194 239 245
Пино черный (‘Pinot Noir’ 
№9279) 137 151 230 240 239 243 239 249 186 190 218 236 240 272 188 194 239 245

№2 «Пети Мансен» 151 155 234 240 239 257 239 249 190 190 234 234 240 276 194 204 247 251
Пети Мансен (‘Manseng Petit 
Blanc’ №7339) 151 155 234 240 239 257 239 249 190 190 234 234 240 272 194 204 247 251

№3 «Мерло» 139 151 228 238 239 247 239 249 188 192 228 234 240 240 194 194 259 259
№4 «Мерло» 139 151 228 238 239 247 239 249 190 192 228 234 240 240 194 194 259 259
Мерло (‘Merlot Noir’ №7657) 139 151 228 238 239 247 239 249 190 192 228 234 240 240 194 194 259 259

Дополнение молекулярно-генетических паспортов сортов Крыма
Кок пандас (‘Kok Pandas’ VIVC 
№6362) 143 149 230 250 249 249 – – 182 188 236 258 250 272 – – – –

Кок пандас база института 
«Магарач» 143 149 230 250 249 249 245 249 182 188 236 258 250 272 192 202 251 259

Цитронный Магарача (‘Tsitronnyi 
Magaracha’ VIVC №16982) 133 135 230 246 239 247 241 255 180 195 – – 256 272 188 204 251 255

Цитронный Магарача
база Института «Магарач» 133 135 230 246 239 247 241 255 180 195 218 260 256 272 188 204 251 255

Рис. 2. Характеристика состава идентифицированных сортов 
поступивших образцов винограда: A – по назначению; B – по 
происхождению
Fig. 2. Composition characteristics of identifi ed varieties of submitted 
grape samples: A – by purpose; B – by origin

A B
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отрасли.
Обнаруженное несоответствие заявленному со-

рту у 14,3 % испытуемых образцов свидетельствует о 
необходимости более широкого применения эффек-
тивного метода на основе SSR-маркеров в практике 
идентификации сортов винограда хозяйств Крыма 
для улучшения ситуации.

Подавляющее большинство исследованных образ-
цов винограда, предоставленных хозяйствами Крыма, 
относятся к техническим сортам западноевропейско-
го происхождения (Франция – 64,5 %) при доле отече-
ственных сортов, включая автохтонные сорта Крыма 
– 4,5 %, что показывает недостаточность использова-
ния местных сортов винограда.

При генотипировании выявлены довольно ред-
кие, но возможные случаи вариабельности генетиче-
ского профиля образцов по сравнению с профилем из 
базы генотипов по одному аллелю у образцов сортов 
Пино менье (VVS2), Пети Мансен (VVMD32) и Мерло 
(VVMD27) в связи с вариабельностью SSR-маркеров, 
что необходимо учитывать при идентификации сортов.
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