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Аннотация. В статье приведены данные результатов изучения влияния плотных схем размещения на продуктивность на-
саждений яблони. Исследования проводились в отделении «Крымская опытная станция садоводства» ФГБУН «Никитский Бота-
нический сад – Национальный научный центр РАН». Опытно-демонстрационное насаждение заложено в 2013 г. однолетними 
саженцами на подвое М-9. Изучались следующие схемы посадки: 4 × 1 м (контроль), 4 × 1,25 м, 4 × 0,75 м и 4 × 0,5 м. Объектами 
исследования являлись сорта яблони Бреберн, Джалита, Ренет Симиренко. Урожайность в 28,92 т/га в среднем за 4 года иссле-
дований наблюдали при возделывании сорта Бреберн при схеме 4 × 0,5 м (5000 дер./га) Минимальную урожайность отметили 
при схеме размещения 4 × 1,25 м, она составила 19,12 т/га. Такие показатели связаны с уменьшением количества деревьев на 
гектаре с 5000 дер./га до 2000 дер./га. Средняя урожайность в насаждениях сорта Джалита изменялась в зависимости от схемы 
посадки, максимальная урожайность отмечалась при схеме размещения 4 × 0,75 м и составляла 21,63 т/га, что на 2,3 т/га выше 
контроля. Урожайность в насаждениях сорта Ренет Симиренко с плотностью посадки 3333 дерф./га составила 22,97 т/га, что 
выше показателя контроля на 39,9 %. При уплотненной схеме посадки 4 × 0,5 м урожайность сорта Ренет Симиренко в среднем 
за 4 года исследований составила 19,6 т/га. Удельная продуктивность насаждений яблони в зависимости от схем размещения 
деревьев в саду на подвое М-9 показала, что с увеличением количества деревьев на гектар увеличивалась средняя урожайность, 
но при этом уменьшался урожай с одного дерева.  
Ключевые слова: яблоня; схема посадки; урожайность; удельная продуктивность.
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Abstract. This article presents the results of studying the effect of dense planting patterns on the productivity of apple plantations. The 
studies were conducted at the Crimean Experimental Horticulture Station of the FSBSI Nikitsky Botanical Garden – National Scientific 
Center of the RAS. The experimental demonstration plot was planted in 2013 with one-year-old seedlings on the rootstock M-9. The 
following planting patterns were studied: 4 × 1 m (control), 4 × 1.25 m, 4 × 0.75 m, and 4 × 0.5 m. The objects of the study were ‘Braeburn’, 
‘Dzhalita’, ‘Renet Simirenko’ apple varieties. Cropping capacity of 28.92 t/ha at the average over 4 years of research was observed when 
cultivating ‘Braeburn’ variety, and using planting pattern 4 × 0.5 m (5000 trees/ha). The minimum yield was registered at a planting 
pattern 4 × 1.25 m, it was 19.12 t/ha. Such indicators are associated with a decrease in the number of trees per hectare from 5000 trees/
ha to 2000 trees/ha. The average cropping capacity in the plantings of ‘Dzhalita’ varied depending on the planting pattern, the maximum 
yield was observed when the pattern of 4 × 0.75 m was used, and amounted 21.63 t/ha, which was 2.3 t/ha higher than the control. Cropping 
capacity in the plantings of ‘Renet Simirenko’ variety with a density of 3333 trees/ha was 22.97 t/ha, which was 39.9% higher than the 
control. With a close-planting pattern of 4 × 0.5 m, the yield of ‘Renet Simirenko’ variety on average over 4 years of research was 19.6 t/
ha. Specific productivity of apple trees depending on planting patterns in the garden on M-9 rootstock showed that with an increase in 
the number of trees per hectare, the average cropping capacity was increasing, but at the same time the yield per one tree was decreasing. 
Key words: apple tree; planting pattern; cropping capacity; specifi c productivity.
For citation: Kirichenko V.S., Useinov D.R. Productivity of apple varieties on M-9 rootstock depending on planting density of 
trees in a garden. Magarach. Viticulture and Winemaking. 2024;26(4):357-361. EDN HGDYIC (in Russian).

Введение
Современное садоводство основывается на ин-

тенсификации производства. Интенсивный яблоне-
вый сад характеризуется скороплодностью, высокой 
урожайностью и качеством плодов на сравнительно 
небольшой площади возделывания [1–6]. Интенси-
фикация производства предполагает закладку садов с 
малогабаритными деревьями. Это достигается путем 
использования слаборослых сортов и карликовых 
подвоев. Преимуществом таких интенсивных плодо-

вых насаждений является небольшой размер деревьев 
при уплотненной посадке, которая способствует ран-
нему началу плодоношения, быстрому наращиванию 
урожая и рациональному использованию простран-
ства, отведенного для деревьев, уже в первые годы по-
сле их посадки. Непродуктивный период таких садов 
сокращается до минимума и составляет в среднем 1–2 
года [7–14].

При возделывание таких садов в промышлен-
ных масштабах важно учитывать не только полу-
чение большого количества продукции, но и произ-
водственные затраты. Интенсивные сады позволяют 
минимизировать садовые площади без снижения 
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объема получаемого урожая. Потенциальные воз-
можности плодовых насаждений наиболее полно 
могут проявиться при условии размещения такого 
количества деревьев на единице площади, которое 
соответствует биологии сорта, условиям возделы-
вания и особенностям систем формирования кро-
ны [15–16].

Для интенсивных садов плотность посадки мо-
жет составлять от 2000 до 5000 дер./га при схемах 
размещения растений 0,5–1,25 м в ряду и 2,5–4,0 м 
в междурядьях. При этом следует учитывать, что 
при таких конструкциях садов деревьям необходи-
ма дополнительная опора и современная система 
ухода и орошения [17–18].

Материалы и методы исследования
Исследования проводились в «Крымской 

опытной станции садоводства» (ныне ФГБУН 
«Никитский Ботанический сад – Национальный 
научный центр РАН») в интенсивном саду ябло-
ни 2013 г. посадки. Опытный участок был заложен 
однолетними саженцами таких сортов яблони, как 
Бреберн, Джалита, Ренет Симиренко. Схема опыта: 
1 вариант – 4 × 1 м (контроль) (2500 дер/га); 2 вари-
ант – 4  ×  1,25 (2000  дер/га); 3 вариант – 4  ×  0,75  м 
(3333 дер/га); 4 вариант – 4 × 0,5 м (5000 дер/га). В саду 
функционирует стационарное капельное орошение.

Наши исследования проводись на протяжении че-
тырех лет вегетации (2018–2021 гг.). Климатические 
условия в эти годы были различными, так в период 
формирования и роста плодов в 2020  г. наблюдали 
высокие температуры воздуха: в июне – 31,4–35,4 °С, 
июле – 33,3–37,2 °С, августе – 30,8 °С. На почве тем-
пературные показатели менялись от 37,2 до 55,6  °С. 
В сентябре среднесуточная температура воздуха со-
ставила 19,1 °С, что превысило многолетнюю норму 
почти в 2 раза при максимальной температуре в воз-
духе 30,0–35,9 °С, на почве – 28,9–41,9 °С. За годы ис-
следований последние весенние заморозки (до –6 °С 
в воздухе и –7  °С на почве) наблюдались в апреле 
2019, 2020 гг., что существенно повлияло на показате-
ли урожайности и продуктивности изучаемых сортов.

Почва опытного участка – лугово-черноземная 
карбонатная на аллювиальных отложениях. Система 
содержания почвы в приствольных полосах – герби-
цидный пар, в междурядьях – черный пар.

Учеты и наблюдения проводили по программам и 
методикам сортоизучения плодовых, ягодных и оре-
хоплодных культур, а статистическую обработку дан-
ных по методике Доспехова Б.А. с использованием 
программы Excel 2013 [19–21].

Целью исследования являлось изучение влияния 
уплотненных схем посадки на урожайность и удель-
ную продуктивность отечественных и зарубежных 
сортов, выращиваемых на карликовом подвое М-9.

Результаты и их обсуждения
По мере уплотнения насаждений и особенно 

уменьшения расстояний между деревьями в ряду уро-
жайность сада (т/га) в среднем за 4 года исследований 
возрастала. Урожайность сорта Бреберн при схеме 
размещения насаждений 4 × 0,5 м (5000 дер./га) со-

ставила 28,9 т/га, а при схеме посадки 4 × 0,75 м (3333 
дер./га) находилась на уровне 23,53 т/га (рис. 1).

Средняя урожайность в насаждениях сорта Джа-
лита изменялась в зависимости от схемы посадки, 
максимальная урожайность отмечалась при схеме 
размещения 4 × 0,75 м и составляла 21,63 т/га, что на 
2,3 т/га выше контроля. Минимальную урожайность 
отметили при схеме размещения 4 × 1,25 м и она со-
ставила 15,73 т/га. Такие показатели связаны с умень-

Рис. 1. Урожайность сортов яблони в зависимости от 
плотности посадки, 2018–2021 гг.
Fig. 1. Cropping capacity of apple varieties depending on 
planting density, 2018–2021
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Таблица. Удельная продуктивность сортов яблони 
в зависимости от схем размещения деревьев, 2018–
2020 г.
Table. Specific productivity of apple varieties depending 
on planting patterns, 2018-2020

Схема 
посадки

Средний 
урожай, 
кг/дер.

Удельная продуктивность
проекции 
кроны, кг/м2

объема кро-
ны, кг/м3

сечения штам-
ба на кг/см2

Бреберн
4 × 1 м 
(контроль) 8,5 5,3 3,7 1,7

4 × 1,25 м 9,6 6,4 4,4 1,6
4 × 0,75 м 7,1 6,5 3,7 2,5
4 × 0,5 м 5,8 4,1 1,8 1,1
НСР05 2,8 2,7 0,1

Джалита
4 × 1 м 
(контроль) 7,7 4,5 2,1 1,0

4 × 1,25 м 7,9 4,9 2,4 1,3
4 × 0,75 м 6,5 4,7 2,1 1,5
4 × 0,5 м 3,6 2,8 1,1 0,8
НСР05 2,9 1,73 0,14

Ренет Симиренко
4 × 1 м 
(контроль) 5,5 3,4 2,0 0,7

4 × 1,25 м 8,3 4,9 2,3 1,4
4 × 0,75 м 6,9 4,6 2,1 1,4
4 × 0,5м 3,9 2,3 1,1 0,8
НСР05 3,6 2,3 0,33
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шением количества деревьев 
на гектаре с 3333  дер./га до 
2000 дер./га.

Урожайность в насаж-
дениях сорта Ренет Сими-
ренко с плотностью посад-
ки 3333  дер./га составила 
22,97  т/га, что выше пока-
зателя контроля на 39,9  %. 
При уплотненной схеме по-
садки 4 × 0,5 м урожайность 
сорта Ренет Симиренко в 
среднем за 4 года исследова-
ний составила 19,6 т/га.

С увеличением количе-
ства деревьев на гектар уве-
личивалась средняя урожай-
ность, но при этом умень-
шался урожай с одного 
дерева. Также при высокой 
плотности посадки с этого 
возраста намечается тенден-
ция перехода на периодич-
ное плодоношение (рис. 2).

Расчеты удельной про-
дуктивности проекции кро-
ны сорта Бреберн показа-
ли, что при схеме посадки 
4  ×  0,75  м (3333  дер./га) и 
4  ×  1,25  м (2000  дер./га) 
каждый м2 проекции кроны 
обеспечивает получение 6,5 
и 6,4  кг плодов, что превы-
шает показатели контроля 
(табл.).

Продуктивность объёма 
кроны при плотности посад-
ки 2000 дер./га также превышала показатели контро-
ля. Минимальная продуктивность объёма и проекции 
кроны Бреберна наблюдалась при схеме размещения 
4 × 0,5 м (5000 дер./га) и составляла 4,1 кг плодов на 
м2 проекции кроны и 1,8 кг на м3 объёма кроны.

Самый высокий показатель продуктивности 
штамба сорта Бреберн отметили также при плотно-
сти посадки 4 × 1,25 м.

Сорт Джалита максимальную нагрузку урожаем 
показал при схеме посадки 4 × 1,25 м, которая соста-
вила 4,9 кг на каждый м2 проекции кроны в среднем за 
4 года исследований. Схема посадки 4 × 1,25 м не су-
щественно превысила показатели контроля и соста-
вила 4,7 кг плодов на м2 проекции кроны. Минималь-
ные показатели продуктивности объёма и проекции 
кроны были определены при схеме посадки 4 × 0,5 м и 
составили 1,1 кг/м3 и 2,8 кг/м2 соответственно.

Максимальная удельная нагрузка урожаем отме-
чена в насаждениях сорта Ренет Симиренко (4,9  кг 
на м2 проекции кроны) при плотности посадки 
2000 дер./га. Это связано с биологическими особен-
ностями сорта, который является сильнорослым и 
требует большую площадь питания. Поэтому самые 

низкие показатели удельной продуктивности сорта 
находились при схеме посадки 4 × 0,5 м (5000 дер./га).

Удельная продуктивности площади поперечного 
сечения штамбов сорта Бреберн составила: от 1,1–
2,5 кг плодов на см2 Показатели удельной продуктив-
ности сорта Джалита варьировались в пределах от 
0,8 кг/см2 при схеме 4 × 0,5 м до 1,5 кг/см2 при схеме 
посадки 4 × 1,25 м.

Выводы
Установлено, что урожайность находится в пря-

мой зависимости от схемы посадки и биологических 
особенностей сорта.

Высокий урожай с дерева был получен у сорта 
Бреберн при схеме посадки 4  ×  1,25  м и составил 
9,6  кг/дер. При аналогичной схеме посадки у сорта 
Джалита урожай составил 7,9 кг/дер, у Ренета Сими-
ренко – 8,3 кг/дер.

Урожайность в насаждениях сорта Джалита изме-
нялась в зависимости от схемы посадки. Максималь-
ная урожайность отмечалась при схеме размещения 
4 × 0,75 м и составляла 21,63 т/га, что на 2,3 т/га выше 
контроля.

Коэффициент удельной продуктивности при вы-

Рис. 2. Вид 11-летних деревьев, форма кроны Стройное веретено: А – Сорт Бреберн, 
схема посадки 4 × 0,5 м (5000 дер/га), Б – Сорт Бреберн, схема посадки 4 × 1,25 м 
(2000 дер./га)
Fig. 2. View of 11 years old trees, crown shape - Slender spindle: A – the variety 
‘Braeburn’, planting pattern 4 × 0.5 m (5000 trees/ha), B – the variety ‘Braeburn’ planting 
pattern 4 × 1.25 m (2000 trеes/ha)

А Б
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шеуказанной схеме посадки в зависимости от сорта 
обеспечивает формирование от 4,9 до 6,4 (в м2 про-
екции кроны) и от 2,3 до 4,4 (в м3 объема кроны) кг 
плодов.
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