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Аннотация. В связи с глобальным изменением климата устойчивость автохтонных сортов к неблагоприятным почвенно-кли-
матическим условиям имеет особое значение для развития аутентичного виноградарства и виноделия, генеративной селекции 
и клонового улучшения. Создание новых генотипов винограда – аналогов по качественным характеристикам крымских абори-
генных сортов, является актуальным. Цель исследования – изучение скрещиваемости крымских аборигенных сортов и сортов 
межвидового происхождения для выделения наиболее перспективных для гибридизации исходных форм, обеспечивающих 
получение наибольшего количества выполненных семян и сильнорослых сеянцев. Проанализированы 38 комбинаций скре-
щивания от внутривидовой и межвидовой гибридизации, выполненных в 2021–2022 гг. В исследование включены в качестве 
материнских форм 3 местных сорта Крыма (Кефесия, Сары пандас, Херсонесский), имеющие функционально женский тип цветка, 
и 5 сортов и форм межвидового происхождения (Ассоль, Памяти Голодриги, Асма Магарача, М № 126-83-123, R-73); в качестве 
отцовских форм использовалась пыльца 8 сложных межвидовых гибридов. Скрещивания осуществлялись по схеме: крымские 
аборигенные сорта × сорта Vitis vinifera L. и межвидовые гибриды; межвидовые гибриды × межвидовые гибриды. В результате 
гибридизации при опылении 118 соцветий получено 5579 шт. семян и 1030 сеянцев первого года жизни. Выделена материн-
ская форма (крымский аборигенный сорт Кефесия), обеспечивающая получение максимального количества семян (1579 шт.) 
и сеянцев в расчете на одну комбинацию скрещивания (315,8 шт.). Среди сложных межвидовых гибридов, вовлеченных в ги-
бридизацию в качестве материнских форм, выделены М № 126-83-123 и Ассоль, обеспечивающие получение максимального 
количества сеянцев на 1 комбинацию скрещивания. Сорта Красень и Антей магарачский в комбинациях с сортами межвидового 
происхождения обеспечивают получение сильнорослого потомства. Выделенные сорта служат ценным исходным материалом 
для проведения дальнейшей селекционной работы методом гибридизации.
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Abstract. In connection with global climate change, the resistance of autochthonous varieties to unfavorable soil and climatic conditions 
is of particular importance for the development of authentic viticulture and winemaking, generative selection and clonal improvement. 
The creation of new grape genotypes as the analogues of Crimean aboriginal varieties in quality characteristics is relevant. The goal 
of research is to study interbreeding ability of Crimean aboriginal varieties and interspecific origin varieties in order to identify the 
most promising for hybridization initial forms, ensuring the largest amount of full seeds and vigorous seedlings. In total, 38 crossing 
combinations from intraspecific and interspecific hybridization carried out in 2021-2022 were analyzed. The study included 3 Crimean 
aboriginal varieties (‘Kefesiya’, ‘Sary Pandas’, ‘Khersonesskiy’) with a functionally female flower type and 5 varieties and forms of 
interspecific origin (‘Assol’, ‘Pamyati Golodrigi’, ‘Asma Magaracha’, M No. 126-83-123, R-73) as maternal forms; the pollen of 8 complex 
interspecific hybrids was used as paternal forms. Crossings were carried out according to the following scheme: Crimean aboriginal 
varieties × Vitis vinifera L. varieties and interspecific hybrids; interspecific hybrids × interspecific hybrids. As a result of hybridization, 5579 
seeds and 1030 first-year seedlings were obtained aster pollination of 118 inflorescences. The maternal form (Crimean aboriginal variety 
‘Kefesiya’) was selected to ensure the obtaining of maximal number of seeds (1579 pcs.) and seedlings per one crossing combination 
(315.8 pcs.). Among the complex interspecific hybrids involved in hybridization as maternal forms, M No. 126-83-123 and ‘Assol’ were 
selected as ensuring the maximal number of seedlings per 1 crossing combination. The varieties ‘Krasen’ and ‘Antei Magarachskiy’ in 
combinations with varieties of interspecific origin ensure vigorous progeny. The varieties selected are a valuable source material for 
further breeding work using the method of hybridization.
Key words: variety; grapes; aboriginal varieties; germination; seeds; full seeds.
For citation: Likhovskoi V.V., Studennikova N.L., Kotolovets Z.V., Rybachenko N.A., Androsova M.A., Goncharenko V.A. 
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Введение
Проведение искусственной генеративной гибри-

дизации позволило создать значительное число высо-
копродуктивных сортов. Селекционерами были раз-
работаны теоретические основы, сформулированы 
схема и этапы селекционного процесса. Если на пер-
вых порах необходимо было просто улучшать лишь 
отдельные свойства, то в настоящее время требуется 
создание сортов, которые отличаются по целому ком-
плексу хозяйственных и биологических признаков и 
отвечают современным условиям. Широкое приме-
нение внутривидовой гибридизации в рамках Vitis 
vinifera L. обеспечило создание множества известных 
сортов, например, Жемчуг Саба, Королева вино-
градников, Италия, Мускат гамбургский, Кардинал 
и многие другие, которые получили распространение 
во многих странах мира. Создано значительное число 
межвидовых гибридов различного происхождения: 
европейско-американских, европейско-амуро-аме-
риканских, американо-амурских и т.д. Сложные ги-
бриды Сейв Виллара, Зейбеля, Жоаннес Сейва, Рава-
та были использованы в качестве родительских форм 
и дали потомство по качеству на уровне европейских 
сортов, а по устойчивости к грибным заболеваниям 
и филлоксере существенно их превосходящие [1–7].

В селекцию на устойчивость к грибным болезням, 
вредителям и низким температурам привлекают не 
только сорта Vitis vinifera L., но и генофонд межви-
дового происхождения. Жученко  А.А. отмечал, что 
только в процессе сопряженной эволюции растения-
хозяина и паразита создаются условия для узкоспе-
циализированной адаптации хозяина и патогена, 
которая обеспечивает специфическую устойчивость 
и взаимную приспособленность. По мнению автора 
поиск доноров устойчивости следует проводить пре-
жде всего среди местных сортов и популяций для по-
вышения устойчивости к патогенам, специализиро-
ванным к конкретным экотипам сортов [8-11].

Первостепенное значение приобретает выведе-
ние высокоурожайных, иммунных к болезням сортов 
винограда, сочетающих высокое накопление сахаров 
наряду с другими признаками. Требования к техниче-
ским сортам винограда базируются на особенностях 
тех типов и марок вин, для приготовления которых 
они могут быть использованы. К таким особенностям 
относятся, например, ярко выраженный аромат яго-
ды сорта (пасленовый, мускатный, цитронный и т.д.), 
наличие красящих веществ в ягоде, оттенок окраски, 
выход сусла, процент гребней, срок созревания и др. 
К винограду столовых сортов обязательны следую-
щие параметры: наличие среднекрупных, нарядных, 
среднеплотных гроздей; однородных, крупных или 
средних ягод, покрытых пруиновым налетом; мяси-
стой, плотной, иногда хрустящей консистенции мя-
коти. Определяющим признаком качества винограда 
столовых сортов являются высокие вкусовые досто-
инства, обусловленные гармоничным сочетанием са-
харистости и кислотности сока ягод. Максимальное 
увеличение периода потребления свежей продукции 
достигается созданием сортового конвейера [12–14].

В последние годы появился спрос на продукцию 
из автохтонных сортов винограда. В связи с этим пе-
ред селекционерами ставятся новые задачи по созда-
нию сортов, аналогичных аборигенным по качествен-
ным характеристикам, и отличающихся повышенной 
продуктивностью и устойчивостью к стрессовым 
факторам биосферы. Аборигенные сорта Крыма от-
носятся к виду Vitis vinifera L. подвиду Vitis vinifera L. 
subsp. vinifera, часть из них обладает функционально 
женским типом цветка, что влияет на стабильность 
оплодотворения, урожайность и напрямую зависит 
от климатических условий возделывания [15, 16]. Ин-
терес к использованию автохтонных сортов в виноде-
лии основан на уникальности их органолептических 
характеристик за счет определенного терруара возде-
лывания и особенностей сортовой специфики, а так-
же способности автохтонов расти и плодоносить на 
тяжелых глинистых почвах с сильным хлоридно-суль-
фатным засолением и адаптацией к засушливым кли-
матическим условиям исторического ареала. В связи 
с глобальным изменением климата, проявляющим-
ся в повышении температуры окружающей среды и 
увеличении дефицита пресной воды, устойчивость 
автохтонных сортов к неблагоприятным почвенно-
климатическим условиям и их засухоустойчивость 
имеет особое значение для развития аутентичного 
виноградарства и виноделия, генеративной селекции 
и клонового улучшения [17–20].

Изучение скрещиваемости исходных форм яв-
ляется одним из основных методов определения эф-
фективности гибридизации. Биологическая измен-
чивость скрещиваемости зависит от материнских и 
отцовских форм, их сочетания на генетическом уров-
не. В частности, от принадлежности к разным эколо-
го-географическим группам в пределах подвида Vitis 
vinifera L. subsp. vinifera и видовой принадлежности ис-
ходных форм, их совместимости, зависит степень об-
разования полноценных гибридных семян, их всхо-
жесть и расщепление потомства по силе роста. [21–
23]. Согласно исследованиям Волынкина  В.А. [22] 
установлено, что формирование ягод носит характер 
биологической особенности исходного материнского 
сорта и не зависит от отцовской формы, а завязыва-
ние и формирование полноценных семян связано с 
материнской и отцовской формами.

Внедрение в производство новых сортов виногра-
да позволит повысить эффективность виноградар-
ско-винодельческой отрасли в Российской Федера-
ции и обеспечить процесс импортозамещения.

Цель исследования – изучить скрещиваемость 
крымских аборигенных сортов и сортов межвидового 
происхождения для выделения наиболее перспектив-
ных для гибридизации исходных форм, обеспечива-
ющих получение наибольшего количества выполнен-
ных семян и сильнорослых сеянцев.

Материалы и методы исследования
Изучение скрещиваемости родительских форм 

проводилось на селекционных участках Южного бе-
рега Крыма, Предгорного района Крыма, в питом-
нике отделения агротехники и питомниководства 
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декоративных растений «Приморское» Никитского 
ботанического сада. Гибридные семена высевались в 
грядах с туманообразующим поливом. В дальнейшем 
сеянцы пересаживались на постоянное место почвен-
ных участков в п. Отрадное (г. Ялта).

Для оценки вариабельности скрещиваемости 
аборигенных сортов Крыма и межвидовых сортов 
проанализированы 38 комбинаций скрещивания от 
внутривидовой и межвидовой гибридизации, выпол-
ненных в 2021–2022 гг.

Исследования проводились по общепринятым в 
виноградарстве методам [24–26].

В изучение включены:
– в качестве материнских форм: 3 местных сорта 

Крыма (Кефесия, Сары пандас, Херсонесский), имею-
щих функционально женский тип цветка, и 5 сортов и 
форм межвидового происхождения (Ассоль, Памяти 
Голодриги, Асма Магарача, М № 126-83-123, R-73);

– в качестве отцовских форм: пыльца 5 сложных 
межвидовых гибридов (Красень, Ассоль, Антей мага-
рачский, Памяти Голодриги, R-73), сорта Vitis vinifera 
L. (Каберне Совиньон) и двух крымских абориген-
ных сортов (Джеват кара, Кокур белый).

Скрещивания осуществлялись по схеме: крым-
ские аборигенные сорта × сорта Vitis vinifera L., меж-
видовые гибриды и крымские аборигенные сорта; 
межвидовые гибриды × межвидовые гибриды.

Результаты и их обсуждение
В результате гибридизации при опылении 118 

соцветий получено 5579  шт. семян и 1030 сеянцев 
первого года жизни (табл.  1). Наибольшее коли-
чество скрещиваний (8) осуществлено с участием 
материнской формы Сары пандас. При этом макси-
мальное количество семян (1579  шт.) и гибридных 
сеянцев в расчете на одну комбинацию скрещивания 
(315,8 шт.) получено с участием сорта Кефесия. Ми-
нимальные значения по этим показателям отмечены у 
сорта Херсонесский. В среднем за годы исследования 
в скрещиваниях с участием 
сорта Кефесия получено мак-
симальное количество ягод 
(974  шт.). Всхожесть семян 
зависит от наследственной 
силы, заключающейся в том, 
что необходимые ткани и ор-
ганы сформированы и созре-
ли для обеспечения всхожести 
в соответствующих услови-
ях. Получение семян низкой 
жизнеспособности определя-
ется материнским генотипом 
задолго до опыления. Среди 
представленных сортов вы-
деляется материнская форма 
Сары пандас, обеспечиваю-
щая при гибридизации макси-
мальное количество сеянцев 
на 1 комбинацию скрещива-
ния – более 36 шт.

В гибридизации с участи-

ем сложных межвидовых гибридов наибольшее число 
скрещиваний осуществлено с материнской формой 
М № 126-83-123. Максимальное количество семян и 
гибридных сеянцев в расчете на одну комбинацию 
скрещивания получено с участием формы М № 126-
83-24 и сорта Ассоль. Минимальные значения по 
данным показателям установлены для сорта Памяти 
Голодриги и формы R-73. При этом в среднем за годы 
исследования максимальное количество ягод получе-
но в скрещиваниях с участием форм R-73 и М № 126-
83-123.

Среди сортов, вовлеченных в гибридизацию в ка-
честве материнских форм, выделяются М  №  126-83-
123 и Ассоль, обеспечивающие получение максималь-
ного количества сеянцев на 1 комбинацию скрещива-
ния, 150 и 123 шт. соответственно.

В таблице 2 представлен анализ скрещиваемости 
Крымских аборигенных сортов в качестве материн-
ских форм. Установлено, что наибольшее количество 
семян в среднем получено при скрещивании с сорта-
ми Кефесия (789,5 шт.), а наименьшее – с сортом Хер-
сонесский (215 шт.). Варьирование данного показате-
ля по сортам очень большое (V=58,88 %).

В среднем по комплексу процент выполненных 
семян составил 94,2 % (V=37,18 %), всхожесть семян 
– 29,0 % (V=26,57 %), а сильнорослые сеянцы – 8,5 % 
(V=26,59 %). По этим показателям коэффициент ва-
риации определяется как высокий. Крымские абори-
генные сорта в качестве материнских форм обладают 
достаточно высокой вариабельностью по степени об-
разования сильного потомства винограда. При этом 
наибольшая всхожесть семян отмечена у сорта Херсо-
несский (37,1 %), а наибольший выход сильнорослых 
сеянцев зафиксирован у сорта Сары пандас.

В комплексе, где межвидовые гибриды выступают 
в качестве материнских форм, больше всего семян в 
среднем получено в комбинации с формой М № 126-
83-123 (323,5  шт.), меньшее – с сортами Памяти 

Таблица 1. Результативность гибридизации, 2021–2022 гг.
Table 1. Hybridization efficiency, 2021-2022

Материнская 
форма

Число ком-
бинаций 
скрещива-
ния, шт.

Коли-
чество 
соцветий, 
шт.

Количе-
ство обра-
зовавших-
ся ягод, шт.

Всего 
семян, 
шт.

Количе-
ство семян 
на 1 комби-
нацию, шт.

Завязы-
ваемость 
семян, 
шт.

Количе-
ство расте-
ний 1 года 
жизни, шт.

С участием крымских аборигенных сортов
Кефесия 5 31 974 1579 315,8 50,9 149
Сары пандас 8 22 514 927 115,9 42,1 291
Херсонесский 6 32 330 430 71,7 13,4 59
Всего: 19 85 1818 2936 167,8 35,5 499

С межвидовыми сортами
Ассоль 4 7 318 632 158 90,3 123
Памяти 
Голодриги 2 3 181 370 185 123,3 81

Асма Магарача 2 4 178 370 185 92,5 92
М № 126-83-
123 6 12 412 647 107,8 53,9 150

R-73 5 7 630 634 126,8 90,6 85
Всего 19 33 1719 2643 152,8 90,1 531
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Голодриги (185  шт.) и Асма Магарача (185  шт.). Ва-
рьирование данного показателя по сортам большое 
(27,65 %).

Наибольшее количество выполненных семян 
выявлено у формы R-73 (98  %), меньшее – у формы 
М № 126-83-123 (92,7 %). Остальные сорта по данно-
му показателю находятся на среднепопуляционном 
уровне. В среднем по комплексу процент выполнен-

ных семян – 96,4  % (V=2,22  %). Всхожесть семян – 
19,94 % (V=79,18 %), сильнорослые сеянцы – 8,76 % 
(V=51,88 %). По двум последним показателям коэф-
фициент вариации определяется как очень высокий. 
При этом наибольшая всхожесть сеянцев (16,4 %) от-
мечена у формы М № 126-83-123.

В таблице 3 представлен анализ скрещивания 
аборигенных сортов Крыма с отцовскими формами 

Материнские формы
Всего семян, шт. Выполненные семена, % Всхожесть семян, % Сильные сеянцы, %

2021 2022 среднее 2021 2022 среднее 2021 2022 среднее 2021 2022 среднее
Крымские аборигенные сорта

Кефесия 847 732 789,5 97,8 95,2 96,5 27,3 16,3 21,8 1,1 12,1 6,6
Сары пандас 308 619 463,5 99,0 89,9 94,5 37,3 18,6 28,0 7,2 14,7 11,0
Херсонесский 191 239 215 91,1 92,1 91,6 56,9 17,3 37,1 1,7 14,1 7,9
М ср. 448,7 530,0 489,3 96,0 92,4 94,2 40,5 17,4 29,0 3,3 13,6 8,5
m 349,89 258,27 288,12 4,26 2,66 2,46 15,06 1,15 7,70 3,36 1,36 2,26
Коэффициент вариации, % 77,98 48,73 58,88 4,44 2,88 2,62 37,18 6,63 26,57 100,8 9,99 26,59

Сложные межвидовые гибриды
Ассоль 512 120 316 95,7 97,5 96,6 17,4 6,8 12,1 9,7 6,8 8,3
Памяти Голодриги 250 120 185 97,6 97,5 97,5 14,3 6,0 10,2 5,7 5,1 5,4
Асма Магарача 250 120 185 97,2 97,5 97,3 25,5 15,4 20,5 6,6 10,3 8,5
М № 126-83-123 204 443 323,5 87,7 97,7 92,7 62,9 31,2 47,1 19,6 13,2 16,4
R-73 250 384 317,0 98,0 98,0 98,0 13,9 5,6 9,8 8,2 2,1 5,2
М ср. 293,2 237,4 265,3 95,24 97,64 96,42 26,8 13 19,94 9,96 7,5 8,76
m 123,92 162,10 73,36 4,30 0,22 2,14 20,71 10,95 15,79 5,60 4,35 4,54
Коэффициент вариации, % 42,27 68,28 27,65 4,52 0,22 2,22 77,28 84,19 79,18 56,25 58,02 51,88

Таблица 2. Результаты скрещивания материнских форм, 2021–2022 гг.
Table 2. Results of crossing maternal forms, 2021–2022

Отцовские формы
Всего семян, шт. Выполненные семена, % Всхожесть семян, % Сильные сеянцы, %

2021 2022 среднее 2021 2022 среднее 2021 2022 среднее 2021 2022 среднее
Крымские аборигенные сорта

Красень 86 154 120 93,0 96,7 94,9 27,5 33,1 30,3 12,3 23,5 17,9
Антей магарачский 141 83 112 92,2 93,9 93,1 18,5 16,7 17,6 17,8 6,4 12,1
Каберне Совиньон 193 200 196,5 97,9 96 96,9 37,6 21,2 29,4 11 18,2 14,6
Джеват кара 362 120 241 98,9 97,5 98,2 18,2 17,9 18,1 8 17,9 12,9
М ср. 195,5 139,2 167,4 95,5 96,03 95,8 25,4 22,2 23,85 12,3 16,5 14,38
m 59,64 24,90 31,06 1,69 0,77 1,12 4,59 3,75 3,47 2,05 3,60 1,29
Коэффициент вариации, % 61,02 35,77 37,12 3,55 1,61 2,34 36,1 33,73 29,10 33,4 43,68 17,88

С межвидовыми сортами
Красень 195 67 131 55,3 94 74,7 29,6 34,9 30,9 24,1 30,0 27,0
Антей магарачский 696 200 448 94,7 97 95,9 24,3 16,4 20,4 22,2 25,3 23,8
Памяти Голодриги 426 320 373 96,7 99 97,9 16,0 32,8 24,4 17,7 23,7 20,7
Ассоль 250 200 225 97,6 97 97,3 14,3 26,5 20,45 13,9 27,8 20,9
М ср. 391,7 196,7 294,2 86,1 96,7 91,4 21,1 27,65 24,04 19,5 26,7 23,1
m 112,7 51,7 71,5 10,3 1,03 5,60 3,59 4,15 2,47 2,29 1,39 1,48
Коэффициент вариации, % 57,6 52,5 48,6 23,9 2,13 12,25 34,1 30,04 20,6 23,5 10,4 12,8

Таблица 3. Результаты скрещивания отцовских форм, 2021–2022 гг.
Table 3. Results of crossing paternal forms, 2021-2022
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межвидового происхождения (Красень и Антей ма-
гарачский) и представителями Vitis vinifera. (Джеват 
кара и Каберне Совиньон). В среднем по комплексам 
сформировалось 167,4 гибридных семян. Наиболь-
шее количество сильнорослых сеянцев сформирова-
лось также в комплексах с сортами Красень (17,9 %) 
и Каберне Совиньон (14,6 %). Процент образования 
выполненных семян высокий, он варьирует от 93,1 % 
у Антея магарачского до 98,2 % у Джеват кара. Коэф-
фициент вариации данного признака определяется 
как средний (17,88 %).

Всхожесть семян составила в среднем 24,9 %. Наи-
больший показатель отмечен в комбинациях с уча-
стием отцовских сортов Красень (30,3 %) и Каберне 
Совиньон (29,4 %).

В комбинациях скрещивания сортов межвидово-
го происхождения между собой М № 126-83-123 наи-
меньшее количество семян в среднем получено при 
скрещивании с сортом Красень (131 шт.), наибольшее 
– в блоке скрещивания сорта Ассоль с сортом Антей 
магарачский (448 шт.) и формы М № 126-83-123 с со-
ртом Памяти Голодриги (373 шт.). Коэффициент ва-
риации данного признака высокий (48,57 %), что ука-
зывает на значительный диапазон его варьирования 
по отцовским сортам. В среднем по комплексам про-
цент выполненных семян составил 91,4 %. Минималь-
ное значение имел сорт Красень (74,7 %), максималь-
ное – Памяти Голодриги (97,9 %) и Ассоль (97,3 %).

По всхожести семян комбинации с сортами меж-
видового происхождения существенно не отличались 
от среднего значения, при этом выделяется сорт Кра-
сень – 30,9 %. Коэффициент вариации признака опре-
деляется как средний (20,57 %).

Наибольшее количество сильнорослых сеянцев 
сформировалось в комбинациях с сортами Красень 
(27,0 %) и Антей магарачский (23,8 %). Коэффициент 
вариации этого показателя определяется как средний.

Выводы
Выделена материнская форма для проведения 

дальнейшей селекционной работы (крымский або-
ригенный сорт Кефесия), обеспечивающая получе-
ние максимального количества семян (1579  шт.) и 
сеянцев в расчете на одну комбинацию скрещивания 
(315,8 шт.).

Среди сложных межвидовых гибридов, вовлечен-
ных в гибридизацию в качестве материнских форм, 
выделены М  №  126-83-123 и Ассоль, обеспечиваю-
щие получение максимального количества сеянцев на 
1 комбинацию скрещивания: 150 и 123 шт. соответ-
ственно.

В скрещиваниях аборигенного сорта Кефесия с 
сортами межвидового происхождения в качестве от-
цовских форм выделяются сорта Красень и предста-
вители Vitis vinifera. Каберне Совиньон и Джеват кара, 
обеспечивающие получению большого количества 
полноценных семян (120, 196,5 и 241 шт.) и образо-
вание сильнорослого потомства (17,9, 14,6 и 12,9  % 
соответственно).

В скрещиваниях сортов межвидового происхож-
дения (Ассоль, Памяти Голодриги, Асма Магарача, 

М № 126-83-123) в качестве материнских форм коэф-
фициент вариации образования полноценных семян 
составляет 48,5  %, превышая данный показатель в 
скрещиваниях аборигенных сортов в качестве ма-
теринских форм (Кефесия, Сары пандас, Херсонес-
ский) – 37,12 %.

Выделенные сорта рекомендуется привлекать в 
гибридизацию, поскольку они обеспечивают наи-
больший процент выполненных семян и сильнорос-
лых сеянцев. Внедрение в производство новых сортов 
винограда позволит ускорить процесс импортозаме-
щения.
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