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Аннотация. С целью определения влияния сортовых признаков подвоев и привоев, применяемых при производстве 
саженцев, на выход привитого стандартного посадочного материала проведен многомерный кросскорреляционный 
анализ. Опыты проведены на четырех сортах привоев и пяти сортах подвоев в условиях прививочного комплекса и от-
крытой грунтовой школки. В качестве функций использовались: в первом случае – выход стандартных привитых черенков 
после стратификации, во втором случае – выход стандартного привитого посадочного материала винограда. В качестве 
параметров регрессии использовалось цифровое кодирование наличия геноплазмы изучаемых сортов или их известных 
родительских форм в каждом элементе привитой комбинации. Разработаны регрессионные модели влияния генотипа под-
войных и привойных сортов на приживаемость привитых стратифицированных черенков винограда (с точностью 69,69%) 
и на выход стандартных привитых саженцев из открытого питомника (точность 64,96%). Установлено отрицательное 
влияние наличия геноплазмы вида винограда Vitis rupestris и привойного сорта Мальбек на аффинитет и выход как стан-
дартных стратифицированных привитых черенков, так и стандартных привитых саженцев. Установлено положительное 
влияние вида винограда Vitis riparia и привойного сорта Вионье на выход стандартных привитых саженцев винограда. В 
связи с увеличением воздействия неконтролируемых факторов внешней среды в условиях открытой грунтовой школки 
и наличием ранее удаленных неприжившихся привитых черенков, снижается влияние генетических факторов на выход 
стандартных саженцев в сравнении с производством стратифицированных привитых черенков. Представленные подходы 
разработки регрессионных моделей могут использоваться для прогнозирования уровней совместимости сорто-подвойных 
комбинаций в научном и производственном процессах.
Ключевые слова: виноград; сорто-подвойные комбинации; генотип; регрессионный анализ; корреляционная за-
висимость; выход стандартного посадочного материала.
Для цитирования: Потанин Д.В., Иванова М.И., Иванченко В.И., Замета О.Г. Применение регрессионного анали-
за для изучения влияния происхождения подвоев на совместимость сорто-подвойных комбинаций винограда // 
«Магарач». Виноградарство и виноделие. 2022;24(3):219-226. DOI 10.34919/IM.2022.24.3.004....

O R I G I N A L  R E S E A R C H

The use of regression analysis to study the eff ect of the origin 
of rootstocks on compatibility of variety-rootstock combinations 
of grapes

Potanin D.V.1✉, Ivanova M.I.2, Ivanchenko V.I.1, Zameta O.G.1
1Agrotechnological Academy of the Federal State Autonomous Educational Institution of Higher Education «V.I. 
Vernadsky Crimean Federal University», Agrarnoye village, 295492 Simferopol, Republic of Crimea, Russia
²Center of Agrochemical Service Krymskiy, 75/1 Kievskaya str., Simferopol, Republic of Crimea, Russia
✉potanin.07@mail.ru

Abstract. In order to determine the effect of varietal characteristics of rootstocks and grasts, used in the production of seedlings, 
on the yield of grasted standard planting material, a multidimensional cross-correlation analysis was carried out. The experiments 
were carried out on four varieties of grasts and five varieties of rootstocks in the conditions of grasting complex and an open-earth 
nursery. The following functions were used: in the first case, the yield of standard grasted cuttings aster stratification; in the second 
case, the yield of standard grasted grape planting material. Digital coding of genoplasm presence in the studied varieties or in their 
known parental forms in each element of grasted combination was used as regression parameters. Regression models of influence 
of the genotype of rootstock and grast varieties on survival rate of grasted stratified grape cuttings (with an accuracy of 69.69%) 
and on the yield of standard grasted seedlings from an open-earth nursery (accuracy of 64.96%) were developed. The negative effect 
of presence of Vitis rupestris grape species and ‘Malbec’ grast variety genoplasm on the affinity and yield of both standard stratified 
grasted cuttings and seedlings was established. The positive effect of Vitis riparia grape species and ‘Viognier’ grast variety on 
the yield of standard grasted grape seedlings was established. Due to the increase in the influence of uncontrolled environmental 
factors in an open-earth nursery, as well as previously removed solute grasted cuttings, the effect of genetic factors on the yield 
of standard seedlings decreases in comparison with production of stratified grasted cuttings. The presented approaches to the 
development of regression models can be used in long-term forecasting of compatibility levels of variety-rootstock combinations 
in scientific and production processes.
Key words: grapes; variety-rootstock combinations; genotype; regression analysis; correlation dependence; yield of 
standard planting material.
For citation: Potanin D.V., Ivanova M.I., Ivanchenko V.I., Zameta O.G. The use of regression analysis to study the ef-
fect of the origin of rootstocks on compatibility of variety-rootstock combinations of grapes. Magarach. Viticulture and 
Winemaking. 2022;24(3):219-226. DOI 10.34919/IM.2022.24.3.004 (in Russian).
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Введение
Вопрос изучения совместимости сорто-подвой-

ных комбинаций является теоретически и практиче-
ски важным, поскольку от его решения зависит про-
изводство конечной продукции привитых растений 
[1]. В частности, совместимость культурных сортов 
винограда с карбонатоустойчивыми подвоями влия-
ет не только на продуктивность самих насаждений, но 
также на срок их эксплуатации и качество винодель-
ческой продукции, производимой из винограда [2].

После введения в производство привитой куль-
туры винограда и, соответственно, внедрения подво-
йных сортов, было установлено, что не все культур-
ные сорта имеют нормальное развитие в сравнении с 
корнесобственной культурой, а в некоторых случаях, 
именно в зависимости от подвоев, спектр таких не 
полностью совместимых привоев более широк [3–5]. 
В частности, подвойный сорт Шасла х Берландиери 
41Б имеет больший спектр слабо совместимых с ним 
привойных сортов в сравнении с другими подво-
йными формами [6]. С другой стороны, также было 
установлено, что отдельные привойные сорта име-
ют различный размах по совместимости с подвоями. 
Исследования в этом направлении показали, что со-
вместимость может контролироваться генотипом 
прививочных компонентов на уровне как отдельных 
генов (моногенные взаимодействия), так и на поли-
генном уровне [7 –9]. Естественно, зная генетические 
особенности отдельных компонентов, можно прове-
сти предварительное прогнозирование их поведения 
при совмещении в единое растение в виде привитых 
трансплантов [10 –12]. 

В свете развития цифровых технологий появля-
ются возможности использования различных матема-
тических методов статистического и вариационного 
анализа для предварительного расчета вероятностей 
степени совместимости той или иной комбинации 
[13]. При этом уже пытаются применять методы кла-
стерного анализа генотипов [14], а также проводятся 
попытки поиска взаимосвязей между влиянием видо-
вых особенностей на развитие проводящей системы 
лозы, что в дальнейшем определяет уровень совмести-
мости [15]. При этом нами не было найдено подходов 
использования регрессионного анализа для изучения 
влияния генотипов подвойных и привойных сортов 
на уровень совместимости при их комбинации. С на-
шей точки зрения, необходимо оценить возможность 
применения именно этого математического аппарата 
для прогноза аффинитета сортов винограда в приви-
вочных комбинациях [16].

Цель работы. При помощи многомерного крос-
скорреляционного анализа оценить влияние сорто-
вых признаков подвойных и привойных сортов, при-
меняемых при производстве саженцев на выход при-
витого стандартного посадочного материала. 

Материалы и методы исследования
Исследования проводились в 2018–2021 гг. на 

базе прививочного комплекса кафедры плодоовоще-
водства и виноградарства Института «Агротехноло-
гической академии» ФГАОУ ВО «КФУ им. В.И. Вер-

надского». Объектами исследований были лозы под-
войных и привойных сортов винограда, из которых 
в дальнейшем производились привитые черенки, а 
также выращенные в условиях открытой грунтовой 
школки стандартные однолетние саженцы сорто-
подвойных комбинаций винограда, представленные 
техническими районированными сортами Сира, 
Мальбек, Каберне-Совиньон и перспективным Вио-
нье, привитые на районированных подвойных сортах 
Берландиери х Рупестрис Рюгжери 140, Берландиери 
х Рипариа Кобер 5ББ, Берландиери х Рипариа СО4, 
Рипариа х Рупестрис 101-14 и Шасла х Берландиери 
41Б. 

Для проведения регрессионного анализа [17] вы-
бран в качестве функции выход стандартного поса-
дочного материала (в %) от количества высаженных 
в открытую грунтовую школку стратифицированных 
привитых черенков. В качестве показателей сортовых 
особенностей у подвойных сортов проводилось оциф-
ровывание наличия в генотипе различных видов или 
сортов винограда в качестве родителей, у привойных 
сортов вводились параметры наличия самого изучае-
мого сорта. Полученные результаты занесены в базу 
данных расчетной программы, которая разработана 
авторами данной статьи и в дальнейшем осуществлен 
выбор оптимальной регрессионной модели по наибо-
лее плотному коэффициенту корреляции [16].

Результаты и их обсуждение
С точки зрения вариационной статистики, любой 

параметр исследования, если он введен в функцию 
правильно, может показать влияние со связанным с 
ним изучаемым фактором. Главной задачей при этом 
является именно правильная оцифровка данных, вво-
димых в расчет. Однако на сегодня еще не все ученые 
в полной мере владеют математическим аппаратом 
вариационной статистики в полной мере. Так, ис-
следования по аффинитету винограда, несмотря на 
то, что проводятся уже более полутора столетий, до 
сих пор в основном носят описательный и констати-
рующий характер. Это приводит к тому, что в ходе 
проведения исследований в реальных полевых усло-
виях затрачиваются излишние ресурсы на изучение 
совместимости комбинаций в условиях питомника, 
а после этого и в условиях многолетних насаждений. 
Такой подход, хотя и является самым надежным, тре-
бует больших затрат времени, привлечения дополни-
тельных площадей под питомниками и включения в 
исследовательский процесс насаждений для продол-
жительного выращивания кустов, которые в случае 
несовместимости компонентов могут отличаться вы-
сокой степенью изреженности, давать низкие или не-
качественные по кондициям гроздей и ягод урожаи. С 
другой стороны, включив предварительный прогноз 
поведения сортов подвоев и привоев по их совмести-
мости, можно сократить исследовательский процесс, 
останавливаясь исключительно на совместимых ком-
бинациях либо уточняя созданную модель влияния 
геноплазмы сортов и внедряя отдельные сорто-под-
войные комбинации в производство.

Для создания базы данных и последующего про-
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ведения регрессионного анализа использовалась 
ранее разработанная программа, осуществляющая 
логический выбор оптимальных моделей изучения 
процессов. В программное обеспечение и алгорит-
мы включены регрессионные модели по следующим 
ниже формулам.

Линейная: 
                                Y=a0+a1*X1+…+an*Xn. (1)

Обратная: 
                                Y=a0+a1/X1+…+an/Xn. (2)

Обратная 2: 
                            Y=1/(a0+a1*X1+…+an*Xn).  (3)

Линия степени ½ (коренная): 
                Y= a0+a1* +…+an*  . (4)

Линия степени ½ (коренная 2): 

                 Y=  .  (5)
Логарифмическая: 

                          Y=a0+a1*logX1+…+an*logXn.  (6)
Экспоненциальная: 

                         Y=exp(a0+a1*X1+…+an*Xn).  (7)
Степенная: 

                               Y=a0+x1
a1+…+ xn

an.  (8)
Показательная: 

                                Y=a0+ a1
x1 +…+ an

xn . (9)
В ходе проведения просчета моделей на уже име-

ющемся исследовательском материале использовался 
двухэтапный подход. На первом этапе выявлялось 
влияние генотипа подвойных и привойных сортов на 
выход стандартных привитых черенков после страти-
фикации (в формуле модели Х31) по ГОСТ 28181-89, 
при этом функцией был процент выхода стандартных 
стратифицированных привитых черенков (табл. 1). 
На втором этапе расчета, который считается финаль-
ным для нашего исследования, была создана модель 
влияния генотипа подвойных и привойных сортов на 
выход стандартного посадочного материала (в фор-
муле модели Х42) из виноградной школки (в %).  Для 
оцифровывания наличия сортовых признаков подвоя 
и привоя нами принято учитывать наличие или от-
сутствие геноплазмы отдельных исходных видов или 
сортов в виде Булевой математики: при наличии та-
ковой у исходного вида напротив сорта выставлялось 
значение «1», а в случае отсутствия – «0». Таким об-
разом, учитывая, что подвойные сорта, включенные в 
исследования, несут в себе признаки четырех основ-
ных генотипов – V. riparia, V. rupestris, V. berlandieri, V. 
vinifera var. Chasselas, а также сорт Шасла, то шифр-код 
подвойных сортов состоял из четырех цифр. К при-
меру, у подвойного сорта Берландиери х Рипариа Ко-
бер 5ББ цифровой шифр-код имел вид – «1010», а у 
Рипариа х Рупестрис 101-14 – «1100».

Данные вводились в базу с объединением других 
биометрических результатов исследований, которые 
не включались в непосредственный расчет решения 
поставленной здесь задачи и при разработке моделей 
участия не принимали. Достоверность модели опре-
делялась по уровню общей корреляции. При этом 
программа в автоматическом режиме выбирала наи-

более достоверную по уровню корреляционной за-
висимости модель и представляла ее исследователю. 
Также осуществлялся расчет коэффициентов вари-
ации каждого из изучаемых показателей (табл. 2) и 
индивидуальный коэффициент корреляции между 
каждым из них со значением функции. 

В качестве показателей генотипов подвойных и 
привойных сортов винограда в модель были включе-
ны:

X1 – наличие в подвойном сорте геноплазмы Vitis 
riparia (1 – при наличии, 0 – при отсутствии); 

X2 – наличие в подвойном сорте геноплазмы Vitis 
rupestris (1 – при наличии, 0 – при отсутствии); 

X3 – наличие в подвойном сорте геноплазмы Vitis 
berlandieri (1 – при наличии, 0 – при отсутствии); 

X4 – наличие в подвойном сорте геноплазмы Vitis 
vinifera var. Chasselas (1 – при наличии, 0 – при отсут-
ствии); 

X5 – привойный сорт Сира (1 – при наличии, 0 – 
при отсутствии); 

X6 – привойный сорт Вионье (1 – при наличии, 
0 – при отсутствии); 

X7 – привойный сорт Мальбек (1 – при наличии, 
0 – при отсутствии); 

X8 – привойный сорт Каберне-Совиньон (1 – при 
наличии, 0 – при отсутствии).

В ходе проведения расчета установлено, что среди 
подвойных сортов в их генотипе чаще всего представ-
лен вид V. berlandieri (табл. 2), а менее всего – формы с 
привлечением сорта Шасла. Среди функциональных 
параметров наиболее стабильным оказался выход 
стандартных привитых черенков (коэффициент ва-
риации составляет 23,95%). 

Это объясняется тем, что привитые черенки про-
ходили стратификацию в контролируемых условиях 
по температурному, влажностному и световому режи-
мам, что снизило вероятность влияния неконтроли-
руемых факторов на конечные результаты. Несколько 
большее варьирование (39,2%) показали результаты 
по выходу стандартного посадочного материала от 
количества высаженных привитых стратифициро-
ванных черенков. Это связано в основном с большим 
влиянием неконтролируемых факторов, таких как по-
года и почва, в условиях открытой грунтовой школки. 
При этом в отдельные годы (2019 и 2020 гг.), высокие 
температуры на фоне низкой относительной влаж-
ности воздуха неблагоприятно сказывались на при-
живаемость, рост и развитие стандартных саженцев 
винограда.

Подбор оптимальной регрессионной модели вли-
яния генотипа сорто-подвойных комбинаций на вы-
ход стандартных привитых черенков показал, что для 
изучаемых комбинаций она имеет обратную функ-
цию и имеет вид: 

X31=1/(0,0046+0,0047*X1+0,0085*X2+
          +0,0051*X3+0,0070*X4-0,0023*X5-
          -0,0027*X6+0,0032*X7-0,0010*X8).   (10)
 При этом коэффициент множественной корре-

ляции составляет 0,6969 (d=r2=0,4857) при F=6,0210, 
где F – критерий значимости уравнения регрессии 



222

The use of regression analysis to study the effect of 
the origin of rootstocks on compatibility of variety-rootstock......

 Potanin D.V., Ivanova M.I., 
Ivanchenko V.I., Zameta O.G. 

Magarach. Viticulture and Winemaking    2022·24·3

SELECTION
 and NURSERY

(табличное значение F=2,1270). Это свидетельствует 
о тесной связи между генотипом и выходом стандарт-
ных привитых черенков. 

Анализ влияния отдельных генотипов подвойных 
и привойных сортов показал (табл. 3), что на выход 
стандартных стратифицированных привитых черен-
ков существенно оказывают влияние подвойные со-
рта, имеющие геноплазму Vitis rupestris с отрицатель-
ной коррелятивной связью минус 35,7%, а также при-
войный сорт Мальбек (минус 46,6%). 

Остальные генотипы среди изучаемых сортов 
не имеют существенной индивидуальной корреля-
тивной связи с выходом привитых черенков, но не-
обходимы для включения в общую математическую 
модель. Именно потому, что наибольше влияние ока-

зывают генотипы с отрицательной коррелятивной 
связью, общая модель является обратной. 

Иная регрессионная модель складывается при 
включении в качестве функции выхода стандартного 
посадочного материала (от количества, высаженного 
в школку) при F=5,4244, где F – критерий значимости 
уравнения регрессии (табличное значение F=2,1940): 

X42=exp(-38,2028 + 21,4819*X1 + 20,6930*X2+
+20,9307*X3 + 21,3250*X4 + 0,2302*X6 - 
- 0,4705*X7 + 0,0665*X8).     (11)

Данная модель уже является экспоненциальной, 
поскольку относительно равномерно распределяется 
отрицательное влияние генотипов, показанных в пре-
дыдущей модели, а также отражается положительная 
корреляционная связь от включения в сорто-подвой-

Наименование 
подвоя

Наименование 
сорта

Выход стандартных привитых черенков (%) Выход стандартных саженцев от 
количества высаженных в школку (%)

2019 г. 2020 г. 2021 г. среднее 
многолетнее 2019 г. 2020 г. 2021 г. среднее 

многолетнее

Рипариа x 
Рупестрис 101-14

Сира 44,44 41,11 55,00 46,85 42,86 25,00 68,33 45,40
Вионье 68,89 63,89 85,56 72,78 79,17 45,00 93,33 72,50
Мальбек 50,00 46,67 61,67 52,78 53,57 15,00 80,00 49,52
Каберне-Совиньон 60,56 55,56 75,00 63,70 66,67 35,00 81,67 61,11

Шасла x 
Берландиери 41Б

Сира 71,67 66,67 88,89 75,74 50,94 55,88 79,41 62,08
Вионье 74,44 69,44 92,22 78,70 53,33 71,79 89,74 71,62
Мальбек 45,56 42,22 56,67 48,15 35,29 23,08 48,72 35,70
Каберне-Совиньон 58,89 53,89 72,78 61,85 56,25 58,97 76,92 64,05

Берландиери x 
Рипариа СО4

Сира 87,22 80,56 100,00 89,26 62,50 61,67 81,67 68,61
Вионье 58,89 53,89 72,78 61,85 52,00 68,33 88,33 69,56
Мальбек 70,00 65,00 87,22 74,07 47,06 43,33 61,67 50,69
Каберне-Совиньон 78,33 72,78 96,11 82,41 60,42 81,67 85,00 75,69

Берландиери x 
Рипариа Кобер 
5ББ

Сира 78,89 73,33 97,78 83,33 60,00 58,33 90,00 69,44
Вионье 91,11 84,44 100,00 91,85 64,15 85,00 91,67 80,27
Мальбек 57,22 52,78 71,11 60,37 40,82 56,67 78,33 58,61
Каберне-Совиньон 60,56 55,56 75,00 63,70 64,15 85,00 91,67 80,27

Берландиери 
х Рупестрис 
Рюгжери 140

Сира 70,00 65,00 86,67 73,89 58,33 11,67 68,33 46,11
Вионье 69,44 64,44 86,67 73,52 73,68 23,33 78,33 58,45
Мальбек 36,67 33,33 45,00 38,33 7,14 5,00 31,67 14,60
Каберне-Совиньон 61,11 56,11 75,56 64,26 47,06 20,00 60,00 42,35

НСР05 А (подвойный сорт) 1,50 0,29
НСР05 В (привойный сорт) 1,34 0,26
НСР05 С (влияние года) 1,16 0,23
НСР05 Взаимодействие факторов АВ 2,32 0,45
НСР05 Взаимодействие факторов АС 2,60 0,51
НСР05 Взаимодействие факторов ВС 3,00 0,59
НСР05 Взаимодействие факторов АВС 3,00 0,59
НСР05 Для оценки существенности 
частных различий 5,20 1,02

Таблица 1. Фактические данные исследования по совместимости сорто-подвойных комбинаций винограда 
в условиях прививочного комплекса и открытой виноградной школки, включенные в расчет регрессионных 
моделей
Table 1. Actual research data on compatibility of variety-rootstock combinations of grapes in the conditions of grafting 
complex and an open-earth grape nursery, included in the calculation of regression models
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ные комбинации (табл. 4). Такими существенно по-
ложительными связями характеризуются генотипы 
подвойного сорта, в который включен Vitis riparia 
(30,6%), а среди привойных сортов у Вионье (32,1%).

Общий множественный коэффициент корреля-
ции этой модели несколько ниже предыдущей и со-
ставляет 0,6496 (d=r2=0,4220). Это, в первую очередь, 
может объясняться тем, что на течение самих про-
цессов формирования стандартного посадочного ма-
териала в условиях открытой грунтовой школки уже 
оказывают влияние не только генетические особен-
ности подвойных и привойных сортов, формирую-
щие связи соединительных систем (проводящие пуч-
ки, нарастание древесины, укрепление тканей мест 
срастания и др.), но также и ответы самих индивиду-
альных частей растений на факторы внешней среды.

С другой стороны, влияние генотипа на точность 
модели может также уменьшаться за счет того, что у 
винограда, как и у других многолетних привитых рас-
тений, проявления аффинитета с возрастом онтогене-
за новых растений снижаются за счет постепенного 

удаления нежизнеспособных растений. Так, в про-
цессе проведения стратификации привитых черенков 
в условиях прививочного комплекса уже был произ-
веден отбор растений, наиболее остро реагирующих 
на отторжение тканей имплантов. Соответственно, 
в дальнейшем вероятность подобного отторжения 
тканей будет лишь снижаться. При этом, естествен-
но, что влияние генотипов как таковых, будет умень-
шаться и вступать во взаимодействие с другими фак-
торами внешней среды. 

Приведенные результаты исследований показы-
вают принципиальную возможность применения ма-
тематических моделей для предварительного прогно-
за процессов аффинитета в зависимости от генотипа 
компонентов, из которых будут создаваться новые 
привитые растения. Естественно, что данные модели 
могут лишь отображать результаты совместимостей 
тех генотипов, которые включены в них и для расши-
рения точности прогнозирования нуждаются в созда-
нии новых, более глобальных математических моде-
лей, которые могли бы обеспечить прогностичность 

Переменная Среднее Медиана Коэффициент 
вариации, %

Среднее 
квадратическое 
отклонение

Ошибки 
среднего Минимум Максимум Асимметрия Эксцесс

Х42 57,884 60,000 39,196 22,688 2,929 5,000 93,330 -0,532 -0,500
Х31 67,871 69,165 23,950 16,255 2,099 33,330 100,000 0,061 -0,639
Х1 0,600 1,000 81,650 0,490 0,063 0,000 1,000 -0,408 -1,833
Х2 0,400 0,000 122,474 0,490 0,630 0,000 1,000 0,408 -1,833
Х3 0,800 1,000 50,000 0,400 0,052 0,000 1,000 -1,500 0,250
Х4 0,217 0,000 190,142 0,412 0,053 0,000 1,000 1,375 -0,108
Х5 0,250 0,000 173,205 0,433 0,056 0,000 1,000 1,155 -0,667
Х6 0,250 0,000 173,205 0,433 0,056 0,000 1,000 1,155 -0,667
Х7 0,250 0,000 173,205 0,433 0,056 0,000 1,000 1,155 -0,667
Х8 0,250 0,000 173,205 0,433 0,056 0,000 1,000 1,155 -0,667

Таблица 2. Статистический отчет о базе данных
Table 2. Database statistical report

Х1 Х2 Х3 Х4 Х5 Х6 Х7 Х8

  Vitis riparia Vitis rupestris Vitis berlandieri Chasselas Сира Вионье Мальбек Каберне-Совиньон

Х31 0,179 -0,357 0,272 -0,111 0,211 0,279 -0,466 -0,024
Х1 1,000 -0,167 -0,408 -0,562 0,000 0,000 0,000 0,000
Х2 -0,167 1,000 -0,612 -0,347 0,000 0,000 0,000 0,000
Х3 -0,408 -0,612 1,000 0,162 0,000 0,000 0,000 0,000
Х4 -0,562 -0,347 0,162 1,000 0,070 -0,023 -0,023 -0,023
Х5 0,000 0,000 0,000 0,070 1,000 -0,333 -0,333 -0,333
Х6 0,000 0,000 0,000 -0,023 -0,333 1,000 -0,333 -0,333
Х7 0,000 0,000 0,000 -0,023 -0,333 -0,333 1,000 -0,333
Х8 0,000 0,000 0,000 -0,023 -0,333 -0,333 -0,333 1,000

Таблица 3. Корреляционная матрица влияния генотипа на выход стандартных стратифицированных привитых 
черенков винограда
Table 3. Correlation matrix of the genotype effect on the yield of standard stratified grafted cuttings of grapes
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как можно большего генотипа растений. Однако, как 
ранее утверждалось, пока данное направление еще 
не получило распространения и находится только на 
стадии своего развития, как и другие направления 
цифровизации в науке и работы с большими масси-
вами данных (БМД) для математической и статисти-
ческой обработки. Поэтому в данном направлении 
следует проводить работу по накоплению и расши-
рению цифровой базы данных сортовых генотипов 
и результативности их влияния на аффинитет расте-
ний с целью разработки новых прогностических мо-
делей. При этом, когда подобные базы данных будут 
достаточно наполнены, можно осуществлять предва-
рительный прогноз течения процессов аффинитета, 
роста и развития растений, отсекать явно несовме-
стимые комбинации, вводя их в мелкоделяночное из-
учение, а явно совместимые, по данным этих же мо-
делей, внедрять в промышленное производство. Это 
позволит в перспективе решить вопрос ускорения 
исследовательского процесса, а также быстрого вне-
дрения в промышленное производство новых сортов 
и подвоев. 

Кроме этого, имея подобные базы данных, а так-
же учитывая особенности конкретных условий выра-
щивания сортов подвоев и привоев, можно улучшить 
и гибридизационный процесс при выведении новых 
культурных форм винограда. Учитывая почвенные 
условия, селекционер подбирает те формы, которые 
отвечают требованиям нормального роста и развития 
корневых систем в почве. Однако в случае создания 
баз данных можно спрогнозировать также и влияние 
родительских форм на совместимость с ассортимен-
том привойных сортов, которые выращиваются в 
данной местности или считаются перспективными 
для внедрения. Точно так же и при выведении при-
войных сортов – наличие в них различных видов 
родительских форм на основе регрессионных моде-
лей, представленных в формулах 10 и 11, позволит 

спрогнозировать, с какими подвоями они могут быть 
совместимы и отвечает ли подобная совместимость 
требованиям к внедрению в производство в каком-то 
конкретном регионе.

Выводы
Разработаны регрессионные модели влияния ге-

нотипа подвойных и привойных сортов на прижива-
емость привитых стратифицированных черенков ви-
нограда (с точностью 69,69%) и на выход стандартных 
привитых саженцев из открытой грунтовой школки 
(точность 64,96%).

Установлено отрицательное влияние геноплаз-
мы вида винограда Vitis rupestris и привойного сорта 
Мальбек на аффинитет и выход как стандартных 
стратифицированных привитых черенков, так и стан-
дартных привитых саженцев.

Установлено положительное влияние геноплазмы 
вида винограда Vitis riparia и привойного сорта Вио-
нье на выход стандартных привитых саженцев вино-
града.

В связи с увеличением воздействия неконтроли-
руемых факторов внешней среды в условиях откры-
той грунтовой школки и наличием ранее удаленных 
неприжившихся привитых черенков, снижается вли-
яние генетических факторов на выход стандартных 
саженцев в сравнении с производством стратифици-
рованных привитых черенков.

Представленные подходы разработки регресси-
онных моделей могут использоваться в перспектив-
ном прогнозировании уровней совместимости сорто-
подвойных комбинаций в научном и производствен-
ном процессе.
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ственные науки» проект «Разработка универсаль-
ных способов ранней диагностики совместимости 

Таблица 4. Корреляционная матрица влияния генотипа на выход стандартного привитого посадочного 
материала винограда из грунтовой школки
Table 4. Correlation matrix of the genotype effect on the yield of standard grafted planting material of grapes from an 
open-earth nursery

Х1 Х2 Х3 Х4 Х5 Х6 Х7 Х8

  Vitis riparia Vitis rupestris Vitis berlandieri Chasselas Сира Вионье Мальбек Каберне-Совиньон

Х42 0,306 -0,328 0,017 0,01 0,077 0,321 -0,409 0,077

Х1 1,000 -0,167 -0,408 -0,562 0,000 0,000 0,000 0,000

Х2 -0,167 1,000 -0,612 -0,347 0,000 0,000 0,000 0,000

Х3 -0,408 -0,612 1,000 0,162 0,000 0,000 0,000 0,000

Х4 -0,562 -0,347 0,162 1,000 0,070 -0,023 -0,023 -0,023

Х5 0,000 0,000 0,000 0,070 1,000 -0,333 -0,333 -0,333

Х6 0,000 0,000 0,000 -0,023 -0,333 1,000 -0,333 -0,333

Х7 0,000 0,000 0,000 -0,023 -0,333 -0,333 1,000 -0,333

Х8 0,000 0,000 0,000 -0,023 -0,333 -0,333 -0,333 1,000
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