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В статье рассмотрен вопрос важности анализа клима-
тических условий местности при закладке виноградни-
ков. дан обзор различных подходов к количественной 
оценке параметров климата. освещена необходимость 
расчётов  не только отдельных показателей темпе-
ратуры, влажности, освещённости, но и применения 
комплекс н ых индексов, отражающих совместное 
влияние климатических факторов на процессы роста 
и развит и я виноградного растения. Приведены как 
традиционные, широко известные (сумма активных и 
эффективных температур воздуха, гидротермический 
коэффициент Селянинова), так и редко применяемые 
индексы (гелиотермический индекс Branas G., биокли-
матический индекс constantinescu Gh.). Рассмотрена 
методика  оценки климатических ресурсов примени-
тельно к  винограду, предложенная Международной 
организацией винограда и вина, согласно которой реко-
мендовано использовать такие показатели как средняя 
температура вегетационного периода, индекс Уинклера 
(Winkler  index), биологически эффективная сумма 
температ у р, индекс Хьюглина (Huglin Heliothermal 
index), индекс холодных ночей (cool Night index), ин-
декс Фрегони (Fregoni index), индекс сухости (Drought 
index). П риведены формулы для расчёта величины 
рассматриваемых индексов. Выделены наиболее часто 
применяемые индексы из перечня, рекомендованного 
Международной организацией винограда и вина. 
Ключевые слова: виноград; климат; агроэколо-
гия; терруар; температура; осадки.
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the article deals with the importance of the analysis of climatic condi-
tions of the area for planting of the vineyards. Various approaches to 
the quantitative assessment of climate parameters are reviewed. the 
necessity of calculations of not only separate indicators of temperature, 
humidity, light intensity, but also of the application of complex indices 
reflecting joint influence of climatic factors on the processes of growth 
and development of grapes is highlighted. Both traditional, well-known 
(sum of active and effective air temperatures, hydrothermal coefficient 
of Selyaninov) and rarely used indices (solar thermal index of Branas 
G., bioclimatic index of constantinescu Gh.) are given. the method of 
assessment of climatic resources in relation to grapes, proposed by the 
international Organization of Vine and Wine, according to which it is 
recommended to use such indicators as the average temperature of the 
growing  period, the Winkler index, biologically effective amount of 
temperature, the Huglin Heliothermal index, the cool Night index, the 
Fregoni index, the Drought index. the formulas for calculating the value 
of the considered indices are given. the most frequently used indices 
from the list recommended by the international Organization of Vine 
and Wine are highlighted.
Key words: grapes; climate; agroecology; terroir; temperature; 
precipitation.
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Введение
Виноградарство является важной от-

раслью агропромышленного комплекса 
Российской Федерации. Виноград является цен-
ным продуктом, используемым как для употре-
бления в свежем виде, так и для производства 
высококачественных вин и коньяков, соков и 
кондитерских изделий, продуктов функциональ-
ного питания и биологически активных добавок.

Ценным свойством виноградного растения 
является его неприхотливость к условиям вы-
ращивания. Виноградники могут быть заложе-
ны на территориях, малопригодных для других 
сельскохозяйственных культур ввиду сложного 
расчленённого рельефа, на почвах, недостаточно 
плодородных для многих других сельскохозяй-
ственных культур, в условиях недостаточного 
увлажнения. однако при этом следует учиты-
вать, что виноград, как и любая другая культура, 
предъявляет определённый набор требований к 
условиям окружающей среды. Поэтому для эф-

фективного ведения виноградарства необходимо соблюсти 
соответствие агроэкологических ресурсов местности био-
логическим требованиям виноградного растения [1–5].

одним из важнейших агроэкологических факторов для 
винограда является климат. он в значительной мере опре-
деляет целесообразность и эффективность выращивания 
того или иного сорта винограда на заданной территории, 
влияет на количество и качество урожая, на направление 
переработки получаемой продукции. Учитывая тот факт, 
что климатические условия весьма затруднительно коррек-
тировать искусственно, следует очень тщательно подходить 
к выбору местности для выращивания винограда. таким 
образом, перед закладкой виноградников обязательна де-
тальная оценка агроэкологических ресурсов местности, в 
том числе климатических показателей, на предмет их соот-
ветствия требованиям виноградного растения для получе-
ния урожая заданного направления использования [6–10].

Объекты и методы исследований
объектами исследований выступают климатические 

ресурсы. для их оценки используются расчётные и сравни-
тельные методы

Результаты и обсуждение
Взаимодействие виноградного растения с климатиче-

скими факторами характеризуется сложными биохимиче-
скими процессами. Поэтому зачастую важны не только от-
дельные параметры температуры, влажности, освещённо-
сти, но и их взаимное влияние на виноград. В связи с этим 
возникает необходимость применения комплексных пока-
зателей или индексов, характеризующих соотношения тех 
или иных климатических факторов.
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среди наиболее известных и широко применяе-
мых индексов можно назвать суммы активных и эф-
фективных температур и гидротермических коэффи-
циент селянинова [11].

Branas G. предложил так называемый гелиотерми-
ческий индекс, выражающий соотношение темпера-
туры и освещённости [12]:

 IB=X·H·10-6 ,    (1)
где X – сумма эффективных температур за период 

со средней суточной температурой выше 10 °с;
H – продолжительность освещённости за тот же 

период.
Constantinescu Gh. разработал биоклиматический 

индекс, объединяющий параметры трёх основных 
климатических факторов – температуру, инсоляцию и 
осадки [13]:

 
БИК = Та · I

P · N · 10 ,
   (2)

где Ta – сумма активных температур выше 10°с;
I – сумма часов инсоляции за период со средней 

суточной температурой выше 10°с;
P – сумма осадков за тот же период;
N – число дней со средней суточной температурой 

выше 10°с.
Ввиду того, что существует множество других ин-

дексов, зачастую возникает проблема сопоставления 
климатических исследований применительно к куль-
туре винограда, проведённых в различных странах и 
регионах. В связи с этим в 2012 году Международной 
организацией винограда и вина принята единая ме-
тодика оценки почвенно-климатических ресурсов и 
установлен следующий перечень климатических ин-
дексов для проведения данной оценки [14, 15].

1. Средняя температура вегетационного периода – 
рассчитывается за период с апреля по октябрь вклю-
чительно (для северного полушария) или с октября по 
апрель (для южного полушария) [16].

2. Индекс Уинклера (Winkler Index) – сумма темпе-
ратур воздуха выше 10 °с с 1 апреля по 31 октября 
(северное полушарие) или с 1 октября по 30 апреля 
(южное полушарие). При этом в расчёт берётся толь-
ко величина превышения температуры воздуха над 10 
°с [17]:

3. Биологически эффективная сумма температур – 
сумма превышений среднесуточных температур над 
10 °с, ограниченных величиной 9 °с ежесуточно. В 
основе данного показателя лежит мнение о том, что 
рост и развитие винограда ускоряется с повышением 
среднесуточной температуры только до достижения 
ей величины в 19 °с, а затем выходит на постоянный 
уровень [18].

4. Гелиотермический индекс Хьюглина (Huglin 
Heliothermal Index) –сумма температур выше 10 °с с 
учетом влияния температуры во второй половине дня 
(температуры близкие к максимальным), когда фото-
синтетическая активность лозы максимальна. индекс 
также включает поправочный коэффициент на про-
должительность дня в более высоких широтах [19]:

HI =∑[(T − 10) + (Tx − 10)]
2 ∙ k ,  (3)

где HI – индекс Хьюглина;
T – средняя температура воздуха, °с;
Tx – максимальная температура воздуха, °с;
k – поправочный коэффициент на длину дня (ва-

рьирует от 1,02 до 1,06 между 40° и 50° широты).
5. Индекс холодных ночей (Cool Night Index) – пред-

ставляет собой среднее многолетнее значение мини-
мальных температур воздуха в сентябре (в северном 
полушарии) или в марте (в южном полушарии). дан-
ный показатель характеризует условия накопления 
красящих и ароматических веществ при созревании 
винограда [20].

6. Индекс Фрегони (Fregoni Index) – учитывает су-
точные амплитуды температуры воздуха и количество 
дней с температурой ниже 10 °с в течение 30 дней до 
созревания винограда [21]:

FI =∑(Tmax − Tmin) ∙∑NdT<10 ,  (4)
где FI – индекс Фрегони;
Tmin – минимальная температура воздуха, °с;
Tmax – максимальная температура воздуха, °с;
NdT<10 – количество дней с температурой ниже 

10°с.
7. Индекс сухости (Drought index) – представляет со-

бой водный баланс, рассчитанный помесячно с апре-
ля по сентябрь (в северном полушарии) или с октября 
по март (в южном полушарии). Характеризует потен-
циальную доступность почвенной влаги и степень за-
сушливости региона [20].

набор вышеописанных индексов даёт комплекс-
ную оценку условиям произрастания винограда и 
формирования количественных и качественных по-
казателей урожая. При этом следует отметить, что из 
представленного перечня индекс Фрегони и биологи-
чески эффективная сумма температур получили зна-
чительно меньшее распространение и применение, 
чем остальные индексы. 

Выводы
для наиболее комплексной оценки климатиче-

ских ресурсов местности для выращивания винограда 
и её унификации в соответствии с международными 
методиками следует использовать такие климатиче-
ские индексы, как среднюю температуру вегетаци-
онного периода, индекс Уинклера (Winkler Index), 
индекс Хьюглина (Huglin Heliothermal Index), индекс 
холодных ночей (Cool Night Index), индекс сухости 
(Drought index).
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