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Проведен обзор научно-исследовательских работ по 
методологии клоновой селекции винограда. анали-
зируются различные определения термина «клон 
винограда». Рассмотрены возможные причины воз-
никновения клонов: точковые мутации, поликлональное 
происхождение, модификации. Поддерживающий отбор, 
используемый для сохранения чистоты, типичности 
сорта и его хозяйственно ценных свойств, способствует 
очищению сорта от отрицательных клонов и созданию 
выровненных насаждений. для улучшения существу-
ющих сортов винограда используется направленный 
отбор и размножение нетипичных, ценных в биолого-
хозяйственном отношении форм растений. также одной 
из задач отбора должна быть задача восстановления со-
ртов. идентификация отличий нового клона нуждается 
в индивидуальном подходе в зависимости от свойства: 
мутации и полиплоидия, качественные и количественные 
признаки. У винограда химерность тканей и клеток является 
распространенным явлением, многие сорта виноградной 
лозы являются периклинальными химерами. Приведены 
варианты отличий маточного куста от исходного сорта, не-
обходимых и достаточных для выделения клона в первом 
вегетативном поколении. с генетической точки зрения, к 
основным признакам для клонового отбора винограда обо-
снованно следует отнести признаки, наследование которых 
установлено и существенно. Поскольку при работе с кло-
нами приходится принимать во внимание большое 
количество признаков, представляется эффективным 
использование многомерных моделей изменчивости. 
отмечена перспективность развития методов молекулярной 
генетики, позволяющих идентифицировать плоидность и ге-
нетические различия между растениями, но изучение клонов 
такими методами пока не получило широкого распростра-
нения. Рассматриваются возможности использования 
в клоновой селекции винограда биотехнологических 
методов. недостатком клонового отбора является 
однородность виноградников и продукции в дополне-
ние к генетической эрозии. Поэтому изменчивость в 
пределах отдельных сортов должна поддерживаться 
путем отбора различных клонов, и в виноградарстве, 
наряду с клоновой селекцией, обязательно должна 
иметь место генеративная селекция. таким образом, 
клон в виноградарстве – это идентичное по генотипу 
и фенотипу вегетативное потомство растения, выде-
ленного в насаждениях какого-либо сорта винограда 
и отличающегося от типичных кустов исходного сорта 
по характеристикам, сохраняющимся при вегетативном 
размножении. клоновая селекция винограда перспек-
тивна, чему способствуют генетические особенности этой 
культуры: большая частота спонтанных мутантов, наличие 
сортов с достаточно широкой генетической изменчивостью, 
вегетативное размножение, позволяющее сохранять каждое 
отклонение на неограниченное время. 
Ключевые слова: сорт; клон; отбор; вегетативное раз-
множение; мутация; полиплоидия; модификация; при-
знаки; наследование; стабильность; генетическая эрозия.
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a review of research work on the methodology of clone selection 
of grapes was carried out. Various definitions of the term ‘grape 
clone’ are analyzed. Possible causes for the emergence of clones 
are discussed: point mutations, polyclonal origin, modifications. 
recurrent selection used to preserve the purity and typicality of 
a variety and its economically valuable traits promotes cleansing 
the variety from negative clones and creating uniform plantings. 
to improve existing grape varieties, directional selection and 
propagation of atypical, biologically and economically valuable 
plant forms are used. also, restoration of varieties should be one 
of selection tasks. the identification of different features of a new 
clone needs an individual approach depending on the properties: 
mutations and polyploidy, qualitative and quantitative traits. 
chimerism of tissues and cells is common in grapes; many varie-
ties of grapevines are periclinal chimeras. Variants of differences 
between the clone mother vine and the initial variety which are 
necessary and sufficient for clone selection in the first vegetative 
generation are presented. From the genetic point of view, main 
traits for clone selection of grapes should reasonably include 
traits whose inheritance is essential and has been established. 
Since a large number of traits have to be taken into account when 
working with clones, it seems efficient to use multidimensional 
models of variability. it is noted that development of molecular 
genetic methods has good prospects since they make it possible 
to identify ploidy and genetic differences between plants, but the 
study of clones by such methods has not yet become widespread. 
the possibilities of using biotechnological methods in clone 
selection of grapes are discussed. in addition to genetic erosion, 
the uniformity of vineyards and products enters as a weak point 
of clone selection. therefore, the variability within individual 
varieties should be maintained by selection of various clones, and, 
along with clone selection, generative breeding must necessarily 
take place in viticulture. thus, a clone in viticulture is a vegeta-
tive offspring of a plant selected in the plantings of any grape 
variety and differing from typical vines of the initial variety in 
terms of characteristics preserved during vegetative propagation. 
Plants of a clone are identical in genotype and phenotype. clone 
selection of grapes is promising, which is facilitated by genetic 
characteristics of this crop: a high frequency of spontaneous mu-
tants, existence of varieties with a fairly wide genetic variability, 
vegetative propagation which allows to preserve each deviation 
for an unlimited time.
Key words: variety; clone; selection; vegetative propagation; 
mutation; polyploidy; modification; trait; inheritance; 
stability; genetic erosion.
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Клоновый отбор, индивидуальный отбор у веге-
тативно размножаемых растений, является од-
ним из главных инструментов улучшения вино-

града как сельскохозяйственной культуры [1–5]. Уз-
ловые моменты клоновой селекции – способы отбора 
клонов, сроки их испытания и многократная проверка 
стабильности свойств в потомстве [3]. длительность 
процесса, решение множества рутинных задач прак-
тической селекции зачастую заслоняет важные мето-



283

Генетическая интерпретация клоновой 
селекции винограда 

Клименко В.П.
 

“Магарач”. Виноградарство и виноделие    2019·21·4

ВИНОГРАДАРСТВО

дологические проблемы. В частности, как ниже следу-
ет, в виноградарстве до сих пор нет единого и четкого 
мнения по определению самого термина «клон».

согласно Гост 20081-74, клон – потомство од-
ного вегетативно размноженного растения, при этом, 
согласно Гост Р 52681-2006, безвирусный клон ви-
нограда – клон винограда, свободный от вирусной 
инфекции и полученный от одного материнского рас-
тения.

Клоном считается также ряд следующих друг за 
другом поколений наследственно однородных потом-
ков одной исходной особи, образующихся в результа-
те бесполого размножения. У винограда различают 
генетические и санитарные клоны [6].

согласно одному из наиболее распространенных 
определений, клон – это вегетативное потомство поч-
ковой мутации, отличающееся генотипически от ис-
ходных растений сорта одним или несколькими при-
знаками, сохраняющимися при вегетативном размно-
жении [7].

В более расширенной версии предыдущего опре-
деления, клон – вегетативное потомство почковой му-
тации или длительной модификации, отличающееся 
генотипически от исходных растений данного сорта 
одним или несколькими признаками, сохраняющими-
ся при вегетативном размножении. Клоны характери-
зуются общностью биологических, морфологических 
и хозяйственно ценных свойств [8].

Клоном виноградного сорта называют также улуч-
шенный за счет вегетативной изменчивости сорт ви-
нограда, полученный методом отбора от здорового 
растения или оздоровленный от вирусных болезней и 
превосходящий базовый сорт по продуктивности, са-
харонакоплению, количеству гроздей на кусте и дру-
гим качественным характеристикам [9].

Международная организация винограда и вина 
(OIV) определяет клон как вегетативное потомство 
исходного растения винограда, отобранного исходя 
из его бесспорной идентичности, фенотипических 
особенностей и санитарного статуса [10]. Все расте-
ния клона идентичны между собой и с исходным рас-
тением.

так или иначе, клон определяется как генетиче-
ски однородная группа индивидуумов, полученных 
от одного исходного индивидуума путем бесполого 
размножения. для сохранения уникальных характе-
ристик сортов винограда их размножают вегетатив-
но. но среди множества клеток, которые формируют 
виноградную лозу, встречаются клетки с небольшими 
генетическими изменениями. если новое растение по-
лучено из побега, который вырос из такой разновид-
ности ткани, оно может иметь несколько иные харак-
теристики, чем исходный виноградный куст [11]. 

Растение – родоначальник клона, которое отли-
чается от других кустов того же сорта винограда по 
селектируемым показателям, не следует называть кло-
ном, так же как при генеративной селекции, когда со-
ртом называют вегетативное потомство однажды вы-
деленного гибрида, а не сам гибрид. для того, чтобы 
считать растение маточным кустом клона, оно должно 
обладать характеристикой, отличающей его от исход-

ного сорта, даже если разница незначительна.
Клон может появиться путем естественного отбо-

ра, адаптировавшись к окружающей среде, или путем 
искусственного отбора в контролируемой среде для 
получения желательных свойств. Важным моментом 
является ответ на вопрос, чем вызваны свойства ото-
бранных растений [12–14]. 

если изменения вызваны генетическими причи-
нами, полученные свойства будут сохраняться при 
вегетативном размножении. спонтанные точковые 
мутации могут быть как генными мутациями, так и 
хромосомными аберрациями.

если изменения вызваны ненаследственными при-
чинами, полученные свойства не будут сохраняться 
при вегетативном размножении. Модификации, фе-
нотипические различия, возникающие в организмах 
с одинаковой генетической структурой под влиянием 
факторов внешней среды, могут быть альтернатив-
ными (качественные признаки) и флуктуирующими 
(количественные признаки). диапазон модификаци-
онной изменчивости определяется нормой реакции 
генотипа на внешнюю среду.

также в клоновой селекции возможно присут-
ствие такого явления как длительные модификации, 
по современным представлениям – трансгенерацион-
ное эпигенетическое наследование. Феномен длитель-
ных модификаций предполагает сохранение свойств 
выделенных маточных растений на протяжении ряда 
поколений. длительные модификации представляют 
собой временные изменения компонентов цитоплаз-
мы вследствие онтогенетической предетерминации и 
указывают на то, что составные части цитоплазмы не 
просто изменяются однократно, но могут в этом виде 
авторепродуцироваться.

строгое определение сорта винограда подразуме-
вает моноклональное происхождение, но более широ-
кое определение, которое включает возможность по-
ликлонального происхождения от близкородственных 
индивидуумов, широко распространено в сообществе 
исследователей виноградной лозы [15]. Генетическая 
изменчивость в сортах может быть объяснима их по-
ликлональным происхождением и прогрессирующим 
накоплением генетических мутаций с течением вре-
мени [16–18]. сорта винограда различаются по своей 
генетической изменчивости. для сортов с большим 
генетическим разнообразием клоновый отбор являет-
ся главным вопросом при производстве качественных 
вин [19–21]. имеются сорта, в популяциях которых 
поиск клонов может быть более успешным, чем в по-
пуляциях других сортов. сорта винограда Алиготе, 
саперави, ташлы, а также сорта группы Пино, как и 
многие другие, демонстрируют достаточно широкую 
изменчивость как с точки зрения морфологии расте-
ний, так и с точки зрения качества вина [22–27]. неко-
торые клоны сорта Каберне фран показали меньшую 
восприимчивость к милдью, чем у исходного сорта, 
что объясняется более высоким содержанием стиль-
бенов как фитоалексинов, участвующих в механизмах 
устойчивости [28].

отмечено, что результативность индивидуального 
отбора выше в насаждениях давно культивируемых 
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сортов [13]. За долгий срок их возделывания нако-
пились мутации, закрепленные путем вегетативного 
размножения, поэтому распространенные сорта часто 
представлены смесью клонов. Клоны могут встречать-
ся и у новых сортов межвидового происхождения в 
связи с высокой гетерозиготностью [29].

Принято считать, что сортовые популяции вегета-
тивно размножаемых растений являются изогенными 
в отличие от гетерогенных гибридных популяций. но 
при клоновой селекции предполагается, что внутри-
сортовая генетическая изменчивость является значи-
мой [4], если игнорировать длительные модификации. 
Эта изменчивость используется для клонового отбора 
и затем сохраняется и поддерживается в последую-
щих поколениях. 

Проведение клоновой селекции может преследо-
вать различные цели [27]. основным направлением 
клоновой селекции должна быть поддержка сортов с 
использованием массовой и фитосанитарной селек-
ции, с понижением уровня поражаемости грибными 
и вирусными болезнями. Поддерживающий отбор, 
используемый для сохранения чистоты, типичности 
сорта и его хозяйственно ценных свойств, будет спо-
собствовать очищению сорта от отрицательных кло-
нов и созданию выровненных насаждений, поэтому 
клоны приобретают все большее значение как основа 
сертифицированного посадочного материала. но воз-
никает вопрос, насколько эти типичные для данного 
участка кустоклоны будут соответствовать первона-
чальному сорту, и не потеряется ли он тогда вообще.

со временем клоны вытесняют исходный генети-
ческий материал старых сортов [13]. Эти клоны могут 
иметь иные свойства, что неизбежно проявится в пе-
реработке продукции. Поэтому обязательно должна 
быть и задача восстановления сорта. для того, чтобы 
определиться, каким был этот первоначальный сорт, 
нужно будет тщательно обосновать целевой фенотип. 
должна быть собрана информация по изменчивости 
качественных и количественных признаков типичных 
кустов данного сорта на основе библиографических 
описаний и наблюдений на старых и выверенных кол-
лекциях. Применение этих параметров для получения 
максимально возможного количества исходных рас-
тений, используя методологию «низкого давления 
отбора», позволит сохранить генетическую базу по-
пуляционной структуры сорта.

для улучшения существующих сортов винограда 
используется направленный отбор и размножение не-
типичных [13], ценных в биолого-хозяйственном от-
ношении форм растений. Речь об улучшении может 
идти только на основе самых серьезных доказательств, 
и в случае доказанных значительных различий, можно 
будет говорить о получении, по сути, совершенно но-
вого сорта. 

Проведение клоновой селекции в насаждениях 
некоторых сортов предполагает комплексную рабо-
ту, по нескольким направлениям. например, сорт Ба-
стардо магарачский не относится к старым сортам, но 
уже требует проведения как поддерживающего, так 
и направленного отбора [30]. При этом следует учи-
тывать, что отбор даже по одному признаку, напри-

мер, стабильности окраски виноматериалов, может 
повлечь за собой изменения в свойствах, на первый 
взгляд, далеких от селектируемого признака, но, тем 
не менее, коррелирующих с ним. 

идентификация отличий нового клона долж-
на иметь индивидуальный подход, в зависимости от 
свойства: мутации и полиплоидия, качественные и 
количественные признаки. изменения, вызванные 
мутациями, бывают достаточно отчетливыми или 
малозаметными [13]. нарушения в процессе митоза 
приводят к изменениям в кариотипе, например, по-
липлоидии. тетраплоидные и триплоидные формы 
отличаются от типичных кустов исходного сорта по 
толщине побегов, размеру междоузлий и листьев, ве-
личине пыльцы, ягод и семян [31]. окончательно ре-
шить, имеет ли место отклонение от диплоидности, 
можно только с помощью цитогенетических или мо-
лекулярно-генетических исследований. 

У винограда химерность тканей и клеток являет-
ся распространенным явлением, и при вегетативном 
размножении маточного растения, выделенного как 
полиплоид, могут быть получены саженцы различной 
плоидности. При этом следует учесть, что зиготы с от-
клонениями от диплоидности обладают пониженной 
жизнеспособностью и имеют меньше шансов пере-
дать свои свойства следующим поколениям. иссле-
дования показывают, что многие сорта виноградной 
лозы, такие как сорта группы Пино, являются пери-
клинальными химерами [32]. изучение генетической 
основы сорта Пино мёнье как химерного многолетне-
го культурного растения, и его потомства подтвердило 
химерность, и позволило обнаружить изменчивость 
среди химерных клонов исходного сорта.

В связи с тем, что качественные признаки не зави-
сят от влияния условий внешней среды, наличие свой-
ства, которого нет у исходного сорта, дает возмож-
ность выявить новый клон. такими признаками явля-
ются, например, тип цветка, рассеченность листьев, 
наличие тех или иных биохимических компонентов 
[33]. но есть более сложные случаи. судя по резуль-
татам исследований, наличие мускатного аромата на-
следуется по принципу комплементарности, однако 
отдельная система генов-модификаторов контролиру-
ет проявление аромата в зависимости от среды [34]. 
иными словами, есть сорта (или клоны), проявление 
мускатного аромата у которых в разные годы (или в 
разных местах) не всегда можно выявить. исследова-
ния, проведенные в различных регионах производства 
вин, обратили внимание на важность ароматического 
профиля винограда по отношению к местам выращи-
вания [35, 36].

для выделения и изучения клона только в первом 
вегетативном поколении необходимо и достаточно 
выявление значительных отличий маточного куста от 
исходного сорта в следующих случаях:

– отличие по морфологическим признакам ли-
стьев (величина, рассеченность, осенняя окраска);

– отличие по морфологическим признакам соцве-
тий (тип цветка); 

– отличие по морфологическим признакам гроз-
дей (форма, плотность); 



285

Генетическая интерпретация клоновой 
селекции винограда 

Клименко В.П.
 

“Магарач”. Виноградарство и виноделие    2019·21·4

ВИНОГРАДАРСТВО

– отличие по морфологическим признакам ягод 
(величина, форма, окраска, семена); 

– отличие по срокам фаз вегетации; 
– отличие по вкусу и аромату; 
– наличие/отсутствие биохимических компонен-

тов ягоды или сусла;
– отличие по кариотипу (плоидность); 
– отличие по генотипу, выявленное генетическими 

методами.
существуют различные методики клоновой се-

лекции винограда, но отбор маточных кустов клона 
проводят в основном по количественным показате-
лям согласно селекционному заданию, результаты его 
проверяют на протяжении ряда лет и вегетативных 
поколений [7, 13, 37, 38]. необходимо знать, насколь-
ко изменчивость признаков обусловлена генотипом, а 
насколько – внешними факторами, условиями среды 
и агротехническим воздействием [12, 13, 39–41]. сте-
пень зависимости изменчивости признаков от случай-
ных факторов, факторов среды, обусловлена их насле-
дованием. 

с генетической точки зрения, к основным при-
знакам для клонового отбора винограда обоснован-
но следует отнести признаки, наследование которых 
установлено и существенно. для количественных 
признаков следует учитывать наследуемость в широ-
ком смысле, т.е. величину всего генетического раз-
нообразия, обусловленного аддитивным действием, 
доминированием и эпистазом. согласно результатам 
экспериментальных исследований [42], наследуемость 
в широком смысле имеет высокие значения для боль-
шинства признаков продуктивности. Возможность 
виноградного растения обеспечить стабильную про-
дуктивность побега по массе сахара гроздей является 
одним из факторов, влияющих на качество винома-
териалов, и широко используется в виноградарстве. 
однако для селекции предлагается использовать ана-
логичный, но генетически более детерминированный 
признак – удельную хозяйственную продуктивность.

Поскольку при работе с клонами приходится 
принимать во внимание большое количество при-
знаков, представляется эффективным использо-
вание многомерных моделей изменчивости [43]. 
При наличии достаточного количества растений мож-
но провести многофакторный эксперимент с целью 
оценки влияния фактора разнообразия участков, фак-
тора особенностей года, фактора клона и взаимодей-
ствия этих факторов, и на основе этого анализа про-
верить рабочую гипотезу о генотипическом отличии 
данного клона. Полезным может быть понятие «по-
вторяемость» – степень генотипической обусловлен-
ности фенотипического разнообразия признаков. из-
за наличия сильного взаимодействия генотип-среда, 
у отобранных растений может и не быть высокой по-
вторяемости каждого из признаков в отдельности [3]. 
степень сохранения свойств растений, отобранных в 
качестве клонов, необходимо проверять по стабиль-
ности в вегетативном потомстве [44–46]. Эта стабиль-
ность может определяться на основе изменчивости 
признаков как внутриклоновая (межкустовая), эко-
логическая (между различными пунктами изучения) и 

темпоральная (между годами изучения). 
следует отметить перспективность развития ме-

тодов молекулярной генетики, позволяющих иден-
тифицировать плоидность и генетические различия 
между растениями. В последние годы для идентифи-
кации клонов в дополнение к изучению морфологиче-
ских характеристик проводили исследования измен-
чивости в пределах сортов винограда с помощью мо-
лекулярных маркеров [15, 32, 38, 47, 48]. В частности, 
обнаружены генетические различия между клонами 
сортов группы Пино, которые могут быть связаны с 
их географическим происхождением [49]. следует по-
нимать, что область применения маркеров пока очень 
ограничена [4], поэтому идентификация клонов та-
ким способом не получила широкого распростране-
ния. Возможно, это связано с эффектом длительных 
модификаций.

Все более важным становится использование био-
технологических методов, которые могут быть ис-
пользованы как для получения маточных растений 
современных клонов [50, 51], так и для получения их 
вегетативного потомства с помощью культуры in vitro. 
Клоны могут быть сохранены в вегетирующих коллек-
циях [52] и оздоровлены от латентной формы вирус-
ной инфекции с помощью технологических операций 
в комплексе с термотерапией [53, 54].

Эффективность клонового отбора будет обеспе-
чена современными методами идентификации гено-
типов, биотехнологиями получения и размножения 
клонов, доступными тестами санитарного статуса и 
высокими технологиями оздоровления растений от 
вирусных болезней, что позволит значительно сокра-
тить продолжительность селекционного процесса. 

изменение климата оказывает значительное вли-
яние на культивирование винограда и производство 
вина, качество и типичность продукции. Поэтому 
меры повышения адаптивности растительного мате-
риала, включая изменение сортового состава вино-
града, должны рассматриваться как приоритетные, 
поскольку они позволят продолжать производство 
высококачественных вин на фоне экономически 
устойчивого урожая [55]. недостатком клонового от-
бора является достигнутая в результате его проведе-
ния чрезмерная однородность виноградников и про-
дукции в дополнение к генетической эрозии [4]. При 
отборе перспективных клонов следует стремиться к 
сохранению внутрисортовой изменчивости настоль-
ко, насколько это возможно. Чтобы противостоять 
естественным факторам давления (новые вредители, 
изменения климата и т.д.) и повысить качество про-
дукции, задачей клоновой селекции в будущем долж-
но быть получение широкого спектра выдающихся 
клонов с разнообразной генетической основой и со-
хранение изменчивости между сортами и внутри со-
ртов. 

на снижение разнообразия влияют также крите-
рии современной селекции. Приоритетной для сорта 
считается урожайность, а такие свойства как качество 
продукции и устойчивость к биотическим и абиотиче-
ским факторам оказываются второстепенными. Кро-
ме того, европейские (внутривидовые) сорта виногра-
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да и их клоны бывают слишком «технологичными». 
В частности, исследования показали, что урожайность 
европейских сортов сильно варьирует в зависимости 
от нагрузки кустов побегами в отличие от межвидо-
вых сортов и гибридов [56]. опасность генетической 
эрозии заключается в снижении пластичности и адап-
тивности набора возделываемых сортов. Поэтому в 
виноградарстве, наряду с клоновой селекцией, с це-
лью противостояния генетической эрозии обязатель-
но должна иметь место и генеративная селекция в 
пределах рода Vitis. 

Выводы. следовательно, клон в виноградарстве 
– это идентичное по генотипу и фенотипу вегетатив-
ное потомство растения, выделенного в насаждениях 
какого-либо сорта винограда и отличающегося от ти-
пичных кустов исходного сорта по характеристикам, 
сохраняющимся при вегетативном размножении. 
Клоновая селекция винограда перспективна, чему 
способствуют генетические особенности этой культу-
ры: большая частота спонтанных мутантов, наличие 
сортов с достаточно широкой генетической изменчи-
востью, вегетативное размножение, позволяющее со-
хранять каждое отклонение на неограниченное время. 
однако при проведении клонового отбора не следует 
пренебрегать опасностью генетической эрозии. 
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