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Исследования интродуцированного японского 
сорта винограда Кёхо выполнены в нестабильных 
погодных условиях умеренно континентального 
климата юга России, в Черноморской зоне ви-
ноградарства Краснодарского края в условиях 
температурного и водного стрессов 2018 года. В 
период активной вегетации (май – август) сумма 
активных температур воздуха была на 197 °С 
больше среднемноголетней нормы, количество 
атмосферных осадков было меньше нормы в 3,7 
раза и составило 47 мм.  В аномальных погодных 
условиях интродуцированный сорт винограда 
Кёхо показал высокую адаптивность к неста-
бильным погодным условиям в форме активного 
роста и прохождения фенологических циклов. 
При остром дефиците атмосферных осадков и 
повышенной инсоляции продолжительность 
вегетации винограда Кёхо от распускания по-
чек до полной физиологической зрелости ягод 
была равна 119 дней, на 5 дней меньше, чем у 
контрольного сорта Бригантина и на 3 дня мень-
ше, чем в среднем по большой группе столовых 
сортов разного эколого-географического проис-
хождения, расположенных рядом на Анапской 
ампелографической коллекции.  Начало фазы рас-
пускания почек, роста побегов и соцветий наблю-
далось 15 апреля, у контрольного сорта на 4 дня 
раньше, у сортов ампелографической коллекции 
на 6 дней позже. Продолжительность этой фазы 
вегетации у изучаемого сорта составила 54 дня, 
больше на 11 дней чем у контрольного сорта и на 
9 дней чем у столовых сортов ампелоколлекции. 
Цветение у сорта Кёхо начиналось 7 июня, на 15 
дней позже чем у контрольного сорта Бриганти-
на и на 3 дня чем у группы столовых сортов на 
ампелоколлекции. Продолжительность периода 
от начала цветения до начала созревания ягод у 
сорта Кёхо в экологических условиях 2018 года 
составила 50 дней, что на 4 дня короче, чем у кон-
трольного сорта и на 3 дня короче, чем у сортов 
на ампелоколлекции. Интенсивность роста ягод 
была более высокой по сравнению с контролем 
и группой столовых сортов в ампелоколлекции. 
Полная физиологическая зрелость ягод у изуча-
емого сорта наступила 11 августа, практически 
одновременно с контролем – 12 августа.
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The study of introduced Japanese grapevine cultivar ‘Kёho’ was carried out in 
unstable weather conditions of moderately continental climate of the South 
of Russia, in the Black Sea viticultural zone of the Krasnodar Krai under tem-
perature and water stress of 2018.  During the active vegetation season (May 
– August), the accumulated effective temperatures made 197 ° С above the 
long-time average annual, the amount of precipitation was 3.7 times less than 
normal,  and amounted to 47 mm.  Under the effect of abnormal weather condi-
tions, the introduced grapevine cultivar ‘Kёho’ demonstrated high adaptability 
to erratic weather conditions during the active growth phase and passage of 
phenological cycles.  Under acute atmospheric precipitation deficit and increased 
insolation, the duration of ‘Kёho’ grapevine vegetation from bud break to full 
physiological berry ripeness made 119 days, which is 5 days less as compared to 
control cultivar ‘Brigantina’ and 3 days less than the average for a large group 
of table cultivars of various ecological and geographical origin, located in the 
nearby Anapa ampelographic collection. The start of the bud break, shoot and 
inflorescence growth phase was observed on April 15; it happened 4 days earlier 
for the control cultivar, and 6 days later for the cultivars in the ampelographic 
collection. The duration of this vegetation phase for the studied cultivar was 
54 days, which by 11 days exceeded that of the control cultivar and by 9 days 
that of the table cultivars in the ampelographic collection. The bloom of ‘Kёho’ 
began on June 7 - 15 days later than that of the control cultivar ‘Brigantina’ and 
3 days later as compared to the group of table cultivars in the ampelographic 
collection. Duration of the early bloom to veraison period of ‘Kёho’ grapes in 
the ecological conditions of 2018 made 50 days, which was 4 days shorter than 
that of the control cultivar and 3 days shorter as compared to the cultivars in the 
ampelographic collection.  The berry growth was more intensive as compared 
to the control and the group of table cultivars in the ampelographic collection.  
Berries of the studied cultivar reached full physiological ripeness on August 
11, almost simultaneously with the control - on August 12.
Key words: grapes; introduction; variety; vegetation; stress factors; 
adaptation.
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Введение. Фенология является важнейшим био-
логическим признаком виноградного растения. 
Каждый сорт винограда обладает определенны-

ми признаками при прохождении отдельных феноло-
гических циклов в период вегетации [1-5]. 

Вегетационный период и отдельные фазы веге-
тации винограда определяются прежде всего био-
логическими особенностями сортов. В действующем 
российском сортименте винограда по фенологиче-
ским признакам существенно различаются столовая 
и техническая группы сортов. В группе столовых со-
ртов преобладают ранние и раннесредние генотипы 
с ускоренным прохождением фаз вегетаций, в группе 
технических, наоборот, доминируют среднепоздние 
и поздние – с более длительным периодом вегетации 
[6]. Исследованиями установлено влияние размера се-
мян на начало созревания ягод винограда. Чем больше 
фракция семян, тем позднее начиналось созревания 
ягод в связи с гормональной перестройкой [7]. 

Кроме биологических свойств на характер и сро-
ки прохождения фаз вегетации влияют условия среды 
обитания культуры винограда и особенно темпера-
турный режим [8-11]. На основе анализа большого 
количества сортов Лазаревский М.А. [12] показал ве-
дущую роль тепла в прохождении фаз вегетации ви-
нограда. Повышение температуры воздуха значитель-
но уменьшает период постэмбрионального развития 
цветочных органов и приближает сроки цветения ви-
нограда. По мнению Наумовой Л.Г., Новиковой Л.Ю. 
[13], основным климатическим фактором, вызываю-
щим уменьшение периода вегетации от начала цве-
тения до полного созревания ягод и от распускания 
почек до полной зрелости ягод, является температура 
воздуха выше 20°С.

В Швейцарии на плантациях, заложенных в 1915 
году, наблюдалось циклическое развитие винограда 
в условиях изменения климата. Глобальное потепле-
ние в последние 20 лет (1990 – 2009 гг.) значительно 
укоротило продолжительность периодов цветения и 
созревания винограда. Такие же явления наблюдали в 
период между 1940 и 1950 гг. [14]. Аналогичные явле-
ния отмечали в условиях изменения умеренно конти-
нентального климата на юге России. Потепление кли-
мата на виноградниках Анапской зональной опытной 
станции виноградарства и виноделия (г.-к. Анапа) со-
провождалось изменением начала фаз вегетации. В на-
стоящее время в западноевропейской эколого-геогра-
фической группе технических сортов винограда дата 
распускания почек отмечается на 2 дня позже, чем в 
1938-1941 годах, а начало цветения на 7 дней раньше. 
У столовых сортов дата распускания почек стала на 1 
день позже, цветения на 1 день раньше. Произошло 
сокращение периода от распускания почек до начала 
цветения у технических сортов на 9 дней, у столовых 
– на 2 дня. Также сократился период от начала цве-
тения до начала созревания на 3 дня у технических и 
на 6 дней у столовых сортов. Аналогичная тенденция 
у технических сортов восточной эколого-географиче-
ской группы и у сорта Пухляковский, относящегося к 
сортам побережья Черного моря [15].  Климатические 
условия оказывают влияние не только на период цве-

тения, но и на прорастание и жизнеспособность пыль-
цы [16]. 

Тренды изменений состава и качества ягод луч-
ше всего объясняются ростом количества дней с вы-
сокой температурой в период цветения и созревания 
и уменьшением количества осадков в период созре-
вания [17]. Изменение климата приводит к значи-
тельным изменениям фенологии, причем смещение 
раньше наблюдалось у ранних и средних сортов, чем 
у поздних [18]. Тренды к потеплению в большинстве 
регионов повлияли на изменения в фенологических 
циклах винограда в Европе. Изменения типично боль-
ше в минимальных температурах, чем в максималь-
ных, со средним потеплением на 1,7 °С в течение веге-
тационного периода и ростом на 300 вегетационных 
градусо-дней и значений индекса Углина в течение 
последних 50 лет [19]. Анализ показал наиболее зна-
чимые связи виноградарство–климат между средней, 
максимальной температурой воздуха и вегетационны-
ми градусо-днями [20].

Динамика прохождения фаз вегетации также за-
висит и от почвенных условий [21]. В Швейцарии на-
блюдали влияние почв, климата и топографии на фе-
нологию винограда. Разные условия обуславливали 
различия во времени распускания почек и дальнейше-
го развития растений винограда [22].   

Особенности прохождения отдельных фаз вегета-
ции в годичном цикле онтогенеза винограда имеют 
большое практическое значение в организации функ-
ционально направленного устойчивого виноградар-
ства. Сорта с разными сроками созревания ягод ис-
пользуют для формирования конвейера потребления 
винограда в свежем виде и промышленной переработ-
ки [23]. Для агроэкологических зон виноградарства с 
периодически повторяющимися ранневесенними за-
морозками селекция направлена на создание и прак-
тическое использование сортов с более поздним сро-
ком распускания зимующих глазков, чтобы избежать 
температурные повреждения на молодых растущих 
побегах в период возвратных холодов [24].  

Интродукция сортов чаще всего связана с суще-
ственными изменениями экологических условий, вли-
яющих на произрастание винограда и прохождение 
его фенологических циклов. В этой связи целью дан-
ных исследований стало выявление особенностей ве-
гетации интродуцированного японского сорта вино-
града Кёхо в стрессовых погодных условиях умеренно 
континентального климата юга России для использо-
вания в селекции и практическом производстве.
Методы исследования 

Исследования выполнены в стрессовых погодных 
условиях умеренно континентального климата Черно-
морской зоны виноградарства Краснодарского края в 
2018 году (ООО «ИК «Таманский биотехнологиче-
ский центр», х. Белый). В качестве объекта исследо-
ваний использовали интродуцированный японский 
сорт винограда Кёхо. Японский европейско-амери-
канский гибрид Кёхо произошел от скрещивания 
генотипов Сентиниал и Ивахара быстрорастущий. 
Сорт отличается большой силой роста, крупной гроз-
дью привлекательной формы. Ягоды очень крупные, 
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массой 16 – 17 г, темно-фиолетовой окраски, оваль-
ные, высоких вкусовых достоинств. Ягоды созревают 
рано и имеют упругую мякоть. Гибрид обладает высо-
кой продуктивностью. Положительные хозяйственно 
ценные признаки характерны для винограда, выра-
щенного в агроэкологических условиях Японии. Они 
существенно отличаются от российских. За контроль 
был принят столовый сильнорослый сорт винограда 
Бригантина (Молдова × Кардинал) местной селекции 
АЗОСВиВ, введенный в Государственный реестр се-
лекционных достижений, допущенных к использова-
нию с 2009 года. Сорт винограда сверхраннего срока 
созревания. Грозди крупные, ширококонической фор-
мы, средней плотности, массой 420 г. Ягоды средние 
или крупные, до 7 г, округлой формы, темно-красные. 
Мякоть сочно-мясистая. Кожица средней прочности. 
Вкус гармоничный. Урожай с куста 8 - 9 кг при массо-
вой концентрации сахаров 17 г/100 см3 и титруемой 
кислотности 7,8 г/дм3. Сорт отличается устойчиво-
стью к милдью, оидиуму, серой гнили, вредителям. 
Устойчивость к морозу повышенная. Дегустационная 
оценка свежего винограда 8,6 балла.

Наблюдения за фенологическим развитием рас-
тений в период их вегетации проводили по методике 
Лазаревского [25].
Результаты и обсуждение исследований 

В Черноморской зоне виноградарства Краснодар-
ского края, на территории размещения изучаемых 
насаждений продолжительность периода вегетации 
достигает 212 дней. Сумма активных температур воз-
духа составляет 3750 °С. За последние 42 года по дан-
ным метеостанции г. Темрюк среднесуточная темпе-

ратура воздуха за год равна 11,9 °С, во время активной 
вегетации (май – сентябрь) – 20,9 °С. Минимальная 
температура в период зимовки винограда опускается 
до -24 °С, максимальная во время вегетации достигает 
38 °С. В динамике умеренно континентальный климат 
характеризуется локальными изменениями, частыми 
аномальными проявлениями в форме низкотемпера-
турных и водных стрессов. С 1977 г. среднегодовая 
температура воздуха увеличилась на 1,4 °С, макси-
мальная – на 2,8 °С, минимальная – напротив, снизи-
лась на 4,0 °С. Сумма атмосферных осадков в период 
высокой потребности растений во влаге для активно-
го роста ягод винограда (II. июнь - III. август) умень-
шилась на 45 мм.

Исследуемый 2018 г. характеризуется высокотем-
пературным и низководным стрессорами. В период 
активной вегетации (май – август) сумма активных 
температур воздуха была на 197 °С больше средне-
многолетней нормы и составляла 2780 °С. Среднесу-
точная температура в этот период превышала норму 
на 1,6 °С и была равна 23,1 °С. Количество атмосфер-
ных осадков было меньше нормы в 3,7 раза и состави-
ло 47 мм (рис.).

Результаты изучения интродуцированного сорта 
винограда Кёхо в стрессовых погодных условиях 2018 
года показали ценные биологические признаки гено-
типа - высокую адаптивность к нестабильным погод-
ным условиям умеренно континентального климата 
юга России по фенологическим показателям – актив-
ному росту и полноценному прохождению фаз вегета-
ции. При остром дефиците атмосферных осадков и по-
вышенной инсоляции продолжительность вегетации 

Рис.  Погодно-климатические условия вегетации винограда Кёхо, 2018 г.
Fig.  Weather and climatic conditions during vegetation of ‘Kёho’ grapes, 2018
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винограда от распускания почек до полной физиоло-
гической зрелости ягод у изучаемого сорта Кёхо была 
равна 119 дней, что характерно для ранних сортов. 
Это на 5 дней меньше по сравнению с контрольным 
сортом Бригантина и на 3 дня меньше, чем в среднем 
по группе столовых сортов, рядом расположенных на 
Анапской ампелографической коллекции. В Черно-
морской зоне по данным десятилетних наблюдений 
на Анапской ампелографической коллекции у группы 
столовых сортов разного эколого-географического 
происхождения - Convar occidentalis Negr. (западноев-
ропейские), Convar orientalis Negr.(восточные), Convar 
pontica Negr. (бассейна Черного моря) обычно продол-
жительность вегетации от распускания почек до пол-
ной физиологической зрелости ягод составляет 122 
дня.

Начало фазы распускания почек, роста побегов и 
соцветий у сорта Кёхо наблюдалось 15 апреля, у кон-
трольного сорта на 4 дня раньше, 11 апреля. У груп-
пы столовых сортов на Анапской ампелографической 
коллекции обычно это происходит на 6 дней позже 
– 21 апреля, в том числе у западно-европейской груп-
пы сортов 20 апреля, у сортов восточной группы – 22 
апреля, бассейна Черного моря – 21 апреля, межвидо-
вых гибридов – 21 апреля и внутривидовых гибридов 
– 19 апреля [26].  Продолжительность этой фазы ве-
гетации у изучаемого сорта составила в 2018 году 54 
дня, это на 11 дней больше, чем у контрольного сорта 
и на 9 дней, чем у столовых сортов ампелоколлекции. 
Более позднее начало вегетации сорта винограда Кёхо 
в условиях юга России является положительным при-
знаком, что позволяет уйти растению от повреждений 
возвратными заморозками.

Цветение у сорта Кёхо начиналось 7 июня, на 15 
дней позже, чем у контрольного сорта Бригантина и 
на 3 дня, чем у группы столовых сортов на ампелокол-
лекции. 

Продолжительность периода от начала цветения 
до начала созревания ягод у сорта Кёхо в экологиче-
ских условиях 2018 года составила 50 дней, что на 5 
дней короче, чем у контрольного сорта и на 1 день ко-
роче, чем у столовых сортов на ампелоколлекции. По 
продолжительности периода от начала цветения до 

начала созревания ягод винограда Кёхо ближе всех 
был к группе западно-европейских сортов и сортов 
бассейна Черного моря. Разница была в первом слу-
чае на два дня больше, во втором – на два дня меньше. 
Наибольшая разница была с сортами восточной груп-
пы. У сорта Кёхо продолжительность периода от нача-
ла цветения до начала созревания ягод была на 7 дней 
меньше, чем у сортов восточной группы [26]. Учиты-
вая, что у изучаемого сорта Кохё продолжительность 
периода от начала цветения и до начала созревания 
ягод была более короткой, то интенсивность роста 
ягод была более высокой по сравнению с контролем и 
группой столовых сортов в ампелоколлекции. 

Полная физиологическая зрелость ягод у изучае-
мого сорта наступила 11 августа, практически одно-
временно с контролем – 12 августа и на 9 дней раньше, 
чем у столовых сортов в ампелоколлекции (табл.).
Выводы

Интродуцированный сорт Кёхо по показателям 
активного роста и прохождения фаз вегетации обла-
дает высоким адаптивным потенциалом в нестабиль-
ных погодных условиях умеренно континентального 
климата юга России. В условиях острого дефицита ат-
мосферных осадков и повышенной инсоляции росто-
вые и продукционные процессы у интродуцированно-
го сорта Кёхо в 2018 году протекали более интенсивно 
по сравнению с сортом местной селекции Бриганти-
на. Продолжительность вегетации растений виногра-
да от распускания почек до полной физиологической 
зрелости ягод была равна 119 дней, на 5 дней короче, 
чем у сорта Бригантина. Полная физиологическая 
зрелость ягод винограда Кёхо наступает 11 августа, 
одновременно с сортом Бригантина и на 9 дней рань-
ше, чем у большой группы столовых сортов разного 
эколого-географического происхождения.
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Сорт Происхождение сорта

Начало
Полная физи-
ологическая 
зрелость ягод

Количество дней от 
распускания почек до 
полной физиологиче-
ской зрелости ягод

распуска-
ния почек цветения созрева-

ния ягод
созревания 
побегов

Кёхо
Сентиниал × Ивахара 
быстрорастущий 
(Япония)

15.4 7.6 26.7 29.7 11.8 119

Бригантина (контроль)
Молдова × 
Кардинал
(Россия, АЗОСВиВ) 

11.4 23.5 16.7 18.7 12.8 124

Группа столовых сортов 
Анапской ампелографи-
ческой коллекции [26]

21.4 4.6 26.7 29.7 20.8 122

Таблица. Фенологические циклы винограда столовых сортов, ООО «ИК «ТБЦ», 2018 г.
Table. Phenological cycles of table cultivars, OOO IK TBC, 2018
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