
VITICULTURE

204 Magarach. Viticulture and Winemaking   2019·21·3

О р и г и н а л ь н О е  и с с л е д О в а н и е

Агробиологические, физиолого-биохимические и 
технологические особенности винограда сорта Рислинг 
рейнский в условиях изменяющегося климата юга России

Валерий Семенович Петров, д-р с.-х. наук, доцент, зав. научным центром "Виноградарство", toksikolog@mail.ru;
Галина Юрьевна Алейникова, канд. с.-х. наук; 
Татьяна Павловна Павлюкова, канд. с.-х. наук; 
Наталия Ивановна Ненько, д-р биол. наук; 
Мария Александровна Сундырева, канд. биол. наук 

Федеральное государственное бюджетное научное учреждение «северо-кавказский федеральный научный центр садоводства, 
виноградарства, виноделия», 350901, краснодарский край, г. краснодар, ул. им. 40-летия Победы, д. 39

аномальное проявление абиотических стрессоров уме-
ренно континентального климата юга России сопрово-
ждается низкой конкурентоспособностью продукции 
виноградарства на потребительском рынке. В этих 
условиях актуальным является создание устойчивых 
ампелоценозов путем вовлечения сортов адаптивных к 
аномальным природным явлениям. цель исследований – 
установление агробиологических и физиолого-биохими-
ческих особенностей винограда сорта Рислинг рейнский 
для создания адаптивной сорториентированной техноло-
гии его устойчивого возделывания в стрессовых эколо-
гических условиях. В Черноморской зоне виноградарства 
(г. анапа), распускание почек отмечалось 22 апреля при 
температуре воздуха 12,6°с. наиболее активный рост 
побегов отмечали в первой половине июня, 2,61 см/сут. 
наибольшая скорость роста побегов наблюдалась при 
температуре 23°с. Максимальная скорость роста была в 
зоне 4–9 междоузлий. наибольшая длина побегов, 155 см, 
зафиксирована на участке с шириной междурядий 3 м. 
самые крупные листья, до 140 см2, были в зоне наиболее 
активного роста побегов, на 4–6 узлах. Ростовые процессы 
листьев и плодоношение винограда находилось в тесной 
зависимости от плотности и схемы размещения кустов в 
насаждениях. В активной зоне побегов формировались 
наиболее крупные грозди. наибольшая урожайность 
винограда была в среднеплотных насаждениях при раз-
мещении кустов по схеме 3,0 х 1,0 и 3,0 х 1,5 м – 12 т/
га. дифференцированный отклик сорта на природные 
и антропогенные факторы согласуется с результатами 
физиолого-биохимических показателей фотосинтеза, 
коэффициента эффективности первичных процессов 
фотосинтеза, соотношения хлорофиллы/каратиноиды и 
содержания крахмала в листьях винограда. При повышен-
ной инсоляции и остром дефиците атмосферных осадков, 
отмечалась общая тенденция снижения содержания 
хлорофиллов в листьях винограда. Максимальные зна-
чения этого показателя наблюдались в первой половине 
июня. В динамике во всех вариантах опыта наблюдалось 
увеличение крахмала в листьях винограда до середины 
июля. В дальнейшем количество крахмала постепенно 
снижалось. Применение сорт-ориентированной техно-
логии со средней плотностью размещения кустов 2222 
шт./га по схеме 3,0 х 1,5 м, обрезка побегов на 10 глазков, 
нагрузка побегами 23 шт./куст и гроздями 53 шт./куст 
обеспечивали наибольший уровень реализации фотосин-
тетического и продукционного потенциалов винограда. 
Урожайность в таких насаждениях была наибольшей и 
составляла в среднем 12 т/га.
Ключевые слова: виноград; Рислинг рейнский; аби-
отические стрессоры; агробиологические, физиолого-
биохимические, технологические особенности.
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the abnormal manifestation of abiotic stressors of the moderately 
continental climate of the South of russia is accompanied by low 
competitiveness of the viticultural products on the consumer market. 
in this context, establishment of sustainable ampelocenoses through 
the involvement of cultivars adaptive to abnormal natural phenomena 
is of interest at this time. the aim of the study was to establish agro-
biological, physiological and biochemical peculiarities of ‘riesling of 
the rhine’ grapevine in order to create an adaptive variety oriented 
technology for its sustainable cultivation under stressful environmen-
tal conditions. the bud break in the Black sea viticultural zone (anapa) 
was observed on april 22 with air temperature at 12.6 °C. the most 
active shoot growth was noted in the first half of June, 2.61 cm/day.  
the most intensive shoot growth was observed at a temperature of 
23 °C. the maximum growth rate was in the zone of 4 – 9 internodes. 
the greatest shoot length, 155 cm, was observed at the plot with the 
row width of 3 m. the largest leaves, up to 140 cm2, were observed 
in the area of most active shoot growth between the 4 - 6 nodes. the 
leaf growth processes and grapevine fertility depended closely on vine 
spacing and bush placement scheme. the largest bunches developed in 
the active shoot zone. the highest yield was obtained in the medium-
density vineyards with the bush planting scheme of 3.0х1.0 and 3.0х1.5 
m, where the harvest made 12 t/ha. the differentiated response of a 
cultivar to natural and anthropogenic factors was consistent with 
the results of the physiological and biochemical parameters of pho-
tosynthesis, the efficiency coefficient of the photosynthesis primary 
processes, the ratio between chlorophylls and carotenoids and starch 
content in the leaves of grapes. High insolation combined with acute 
deficit of atmospheric precipitation resulted in the general reduction 
of the chlorophyll content in the leaves of grapevines. these indicator 
maximum values were observed in the first half of June. during all 
the trial variants there was an increase in the starch content in the 
leaves of grapevines that lasted until mid-July. Subsequently, the starch 
content gradually decreased. application of variety-oriented technol-
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ogy with an average vine spacing  2222 pcs./ha, planting pattern 3.0х1.5 
m, shoot pruning at 10 eyes, shoot load of 23 pcs./bush and clusters 53 
pcs./bush ensured the highest release of grapevine photosynthetic and 
production potential. Such vineyards produced the highest yields, which 
on average made 12 t/ha.
Key words: Grapes; ‘riesling of the rhine’; abiotic stressors; 
agrobiological, physiological and biochemical, technological 
peculiarities.

Рислинг рейнский является широко известным и 
популярным сортом винограда из долины Рей-
на, возделываемым во многих винодельческих 

регионах. В Россию Рислинг был завезен не позднее 
начала XIX века, а на Кавказском побережье Черного 
моря его первые посадки были заложены в «Абрау-
дюрсо» в 1974 г. до сих пор интерес к сорту велик, 
так как из него получают высококачественные столо-
вые, игристые вина и вина типа ice-wine [1–6]. отече-
ственные и зарубежные ученые продолжают изучение 
сорта Рислинг: его реакции на абиотические стрессо-
ры [7–11], агротехнические приемы [12–14]. изучают 
фенологию [15] и физиологию в условиях происходя-
щих климатических изменений [16–20]. 

Одной из наиболее острых проблем виноградарства 
является низкая устойчивость ампелоценозов к абиоти-
ческим стрессорам. В нестабильных погодных услови-
ях локального изменения климата негативное воздей-
ствие стрессоров на виноград усиливается [8, 9, 13, 18]. 
Следствием нарастающей частоты низкотемпературных 
стрессоров в период зимовки винограда, а также острого 
дефицита атмосферных осадков на фоне аномально высо-
ких температур воздуха в период вегетации насаждений 
является повреждение культивируемых растений, вплоть 
до полной их гибели [18, 21]. В этих условиях отмечается 
низкий уровень реализации потенциала хозяйственной 
продуктивности используемых сортов винограда. В Крас-
нодарском крае этот показатель составляет в среднем 
60%. В других регионах Северного Кавказа он еще ниже 
[17, 22]. Нормативный срок эксплуатации насаждений 
винограда в России предельно низкий и составляет 25 
лет, в европейских странах – до 60 лет, при биологически 
возможной продолжительности жизни растений 300 лет 
[23]. Ростовые и продукционные процессы виноградной 
лозы находятся в тесной зависимости от генетически об-
условленной реакции сорта на антропогенные и абиоти-
ческие факторы среды обитания [24–28]. Более полная 
реализации биологического потенциала растений вино-
града в условиях аномального проявления абиотических 
стрессоров сопровождается усложнением технологии 
возделывания насаждений. В этих условиях актуальным 
является создание устойчивых ампелоценозов на основе 
вовлечения в сельскохозяйственное использование со-
ртов адаптивных к абиотическим стрессорам умеренно 
континентального климата юга России. Знание биологии 
растений и их реакции на условия среды обитания по-
зволяет оптимизировать технологию возделывания на-
саждений. У каждого сорта должна быть своя технология 
возделывания, соответствующая его биологии и ресурс-
ному потенциалу агротерритории.

Цель наших исследований заключается в установ-
лении агробиологических и физиолого-биохимических 
особенностей винограда сорта Рислинг рейнский для 

разработки адаптивной сорториентированной техноло-
гии его устойчивого возделывания в нестабильных по-
годных условиях изменяющегося климата юга России.

Методика. Работа выполнена с использованием по-
левых и лабораторно-аналитических методов исследова-
ний [29]. Объектом исследований служили опытные на-
саждения винограда сорта Рислинг рейнский (г.Анапа). 
Насаждения привитыми саженцами по полной двухфак-
торной схеме полевого опыта, 2010 г. посадки. Фактор 1 
– ширина междурядий 3,5; 3,0 и 2,5 м, фактор 2 – меж-
кустное расстояние в рядах насаждений 2,0; 1,5 и 1,0 м. 
Всего 9 вариантов опыта в трехкратной повторности. 

Содержание пигментов (хлорофилл А + В, кароти-
ноиды), углеводы (крахмал) определяли спектральным 
методом на приборе UNICO 2800 («United Products & 
Instruments@, США). Для статистического анализа ис-
пользовали программу Statistika-99.
Результаты и обсуждение 

Исследования фенологии сорта Рислинг и других 
сортов винограда проводили Pearce и Coombe (2004) 
на юге Австралии, Schultz в Германии (1992) [30, 31]. 
За рубежом на винограде вида Vitis labrusca проводили 
исследования схемы посадки кустов [32], а также отраба-
тывалась модель роста и развития виноградной лозы (на 
примере сорта Шардоне) [33].

Нашими исследованиями установлено, что в усло-
виях юга России для винограда сорта Рислинг рейнский 
начало распускания почек и последующий рост побегов 
отмечается в среднем 22 апреля, при повышении темпе-
ратуры воздуха до 12,6°С. Размах варьирования призна-
ка "среднесуточная температура воздуха", при котором 
наблюдалось начало ростовых процессов,  варьировал от 
9,9 до 14,6°С. 

Сразу после распускания почек отмечалось нарас-
тание скорости роста побегов. Наиболее активный рост 
был в первой половине июня, сразу после цветения ви-
нограда. В этот период скорость была наибольшей и со-
ставляла в среднем по опыту 2,61 см/сут. В последующем 
скорость нарастания побегов постепенно уменьшалась.

Скорость роста побегов винограда находилась в пря-
мой зависимости от температуры воздуха, что подтверж-
дается исследованиями Hans R.Schultz [31] на других 
сортах винограда. Наибольшая скорость роста побегов 
винограда сорта Рислинг рейнский наблюдалась при тем-
пературе воздуха 23°С. Корреляционная зависимость 
скорости роста от температуры составляла r = 0,4. Такая 
температура воздуха в Черноморской агроэкологической 
зоне виноградарства отмечается обычно в июне–июле и 
согласуется с наибольшей скоростью роста побегов вино-
града сорта Рислинг рейнский.

Реакция ростовых процессов на разную плотность 
и схему размещения кустов в насаждениях была неодно-
значной.  В начале вегетации, с 22 апреля до 20 мая, наи-
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большая скорость роста побегов наблюдалась 
в разреженных насаждениях, с междурядьями 
шириной 3,5 м. В последующем, с 20 мая по 15 
июня, наибольшая ростовая активность была 
в уплотненных насаждениях с шириной меж-
дурядий 2,5 м. В конце наблюдений, в июле, 
наибольшая скорость была зафиксирована в 
насаждениях с шириной междурядий 3,0 м. 
Наибольшая длина побегов за время исследо-
ваний была на участках винограда с шириной 
междурядий 3 м и составляла 155 см (табл. 1).

Систематический учет длины междоуз-
лий на побегах через семидневные интервалы 
каждого отдельного порядкового образова-
ния (междоузлия) позволил установить био-
логическую специфику сорта Рислинг рейн-
ский. Исследованиями установлено, что меж-
доузлия по длине побегов у изучаемого сорта 
растут с разной скоростью. У первого междо-
узлия скорость роста самая низкая. Усилен-
ный рост начинается со второго междоузлия. 
По мере удаления междоузлий от основания 
побега скорость прироста их длины увеличи-
вается. Максимальная величина прироста на-
блюдалась в зоне 4–9 междоузлий. Скорость 
роста последующих междоузлий устойчиво 
снижалась. Более ускоренными темпами на-
растание 2–9 междоузлий отмечалось на 
кустах винограда с разреженной посадкой 
по схеме 3,5 х 2,0 м по сравнению с уплот-
ненными насаждениями – 2,5 х 1,0 м. В зоне 
9–17 междоузлий скорость роста на побегах 
устойчиво снижалась как в разреженных, так 
и в уплотненных насаждениях. Причем более 
интенсивно скорость роста уменьшалась в 
разреженных насаждениях. Следует отметить 
провал скорости прироста побегов в зоне 
седьмого междоузлия, между двумя пиками 6 
и 8 междоузлий.

Поскольку максимально растущая зона у 
винограда сорта Рислинг рейнский ограни-
чивается 5–9 междоузлиями, он нуждается 
в обрезке побегов на 10 глазков с тем, чтобы 
стимулировать формирование наиболее про-
дуктивной зоны.

Установлено, что дифференцированная 
скорость роста междоузлий сорта Рислинг 
согласуется с площадью листьев по длине 
побега, что не противоречит исследовани-
ям Antonio F. Nogueira Jünior [32] на дру-
гих сортах. Биометрические показатели 
листьев, как и скорость нарастания длины 
междоузлий, меняются по длине побега. 
самые маленькие листья формировались у 
основания побегов. По мере удаления от ос-
нования побегов размер листьев увеличи-
вался. самые крупные листовые пластинки, 
до 140 см2, были в зоне наиболее активного 
роста побегов, на 4–6 узлах в разреженных 
насаждениях со схемой посадки кустов 3,5 х 
2,0 м. Корреляционная взаимозависимость 

скорости нарастания междоузлий и площади листьев по длине 
побега была тесной и составляла в разреженных насаждениях 
0,73, в уплотненных – 0,77 (рис. 1).

Исследования показывают, что ростовые процессы листьев 
и плодоношение винограда сорта Рислинг рейнский находятся в 
тесной зависимости от схемы размещения кустов в насаждениях. 
Более активный рост, наибольшая площадь листовых пластинок и 
облиственность побегов наблюдались в среднеплотных насаждени-
ях с трехметровыми междурядьями. Площадь листьев и облиствен-
ность побегов при такой ширине междурядий была в среднем 152 
см2 и 3201 см2/побег соответственно (табл. 2).

Наблюдения показали, что в активной зоне побегов формиру-
ются наиболее крупные грозди. На плодоносящих побегах в зоне 
2–4 глазков масса грозди составляла в среднем по опыту 128–116 г. 
Причем в разреженных и среднеплотных насаждениях при посадке 
кустов по схеме 3,5 х 2,0 и 3,0 х 1,0 м наиболее крупные грозди были 
ближе к основанию побегов, в зоне второго глазка. В уплотненных 
насаждениях при посадке кустов по схеме 2,5 х 2,0 – 2,5 х 1,0 м фор-
мирование наиболее крупных гроздей сместилось в зону третьего и 
четвертого глазков. Склонность растений к образованию побегов 
с высоким коэффициентом плодоносности (отношение общего ко-
личества гроздей к количеству плодоносных побегов на кусте) обе-

Таблица 1. Влияние плотности размещения и схемы посадки 
кустов на скорость роста побегов винограда сорта Рислинг 
рейнский, г. анапа, 2015–2017 гг.
Table 1. the impact of vine density and bush planting scheme on shoot 
growth rate of ‘riesling of the rhine’ grapevine, anapa, 2015–2017

Схема
посадки
кустов, м

Плотность 
размещения 
кустов, шт./га

Скорость роста побегов в динамике, см/сут.
22 апреля– 
20 мая 

20 мая– 
2 июня

1 июня– 
15 июня

15 июня– 
2 июля

2 июля– 
17 июля

3,5х2,0 1428 1,35 1,49 2,09 2,43 1,53
3,5х1,5 1905 1,38 1,1 1,8 2,27 1,63
3,5х1,0 2857 1,53 0,97 2,88 2,21 0,6
Среднее 2063 1,42 1,19 2,26 2,3 1,25
3,0х2,0 1667 1,5 1,23 2,57 2,04 2,07
3,0х1,5 2222 1,24 1,88 2,61 2,19 2,2
3,0х1,0 3333 1,31 1,57 2,49 2,07 1,41
Среднее 2407 1,35 1,56 2,56 2,1 1,89
2,5х2,0 2000 1,21 1,41 3,19 2,05 0,74
2,5х1,5 2667 1,08 1,69 2,83 1,54 1,35
2,5х1,0 4000 1,13 1,75 3,02 2,08 0,77
Среднее 2889 1,14 1,62 3,01 1,89 0,95
  Среднее по опыту 1,3 1,46 2,61 2,09 1,36

Рис. 1. изменение площади листовой пластинки по длине побега, сорт 
Рислинг рейнский, г. анапа, 2014 г.
Fig. 1. leaf blade area change along the shoot length, ‘riesling of the rhine’ 
cultivar, anapa, 2014 
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спечивало высокую урожайность винограда. 
Наиболее урожайными были среднеплотные насаж-

дения винограда с междурядьями шириной 3 м, при раз-
мещении кустов по схеме 3,0 х 1,0 и 3,0 х 1,5 м. Эти вари-
анты отличались наибольшей продуктивностью побега и 
урожайностью с единицы площади насаждений (табл.3). 
Дифференцированный отклик винограда сорта Рислинг 
рейнский на природные и агротехнические факторы со-
гласуется с результатами физиолого-биохимических по-
казателей фотосинтеза, коэффициента эффективности 
первичных процессов фотосинтеза, соотношения хлоро-
филлы/каратиноиды и содержания крахмала в листьях 
винограда. 

Интенсивность фотосинтеза единицы поверхности 
листа возрастает с увеличением в нем хлорофилла. В сред-
нем за 4 года наблюдений (2014–2017 гг.) при повышен-
ной инсоляции и остром дефиците атмосферных осадков, 
особенно во второй половине вегетации (июнь–август) 
отмечалась общая тенденция снижения содержания хло-
рофиллов в листьях винограда. Максимальные значения 
этого показателя наблюдались в первой половине июня, 
минимальные – в третьей декаде августа–сентябре, когда 
происходит активное сахаронакопление в ягодах вино-

града. Исключение составляет вариант насаждений со 
средней плотностью размещения кустов в насаждениях 
по схеме 3,0 х 1,5 м. Здесь наибольшее содержание хлоро-
филлов в листьях наблюдали в июле, в период наиболее 
активного роста ягод. В последующем, в августе, как и в 
других насаждениях, отмечалось снижение содержания 
хлорофиллов. В этот период наибольшая стабильность 
пигментного аппарата была свойственна растениям, вы-
ращиваемым на большей площади питания, 3,5 х 2,0 м 
(рис. 2). 

Коэффициент эффективности первичных процес-
сов фотосинтеза (ЭППФ) определяли по соотношению 
пигментов светособирающего комплекса и пигментов 
фотосистем I и II [28–29]. В динамике с мая по август 
наблюдали снижение ЭППФ в вариантах с уплотнённым 
(2,5 х 1,0 м) и среднеплотным (3,0 х 1,5 м) размещением 
кустов винограда в насаждениях. При разреженном раз-
мещении кустов (3,5 х 2,0 м) этот показатель был наибо-
лее стабильным. Самое высокое значение ЭППФ было 
при среднеплотном размещении кустов в насаждениях 
винограда во все сроки изучения, с мая по август вклю-
чительно.

Пигменты ксантофилового цикла накапливаются в 

Таблица 2. Влияние плотности и схемы посадки кустов винограда на облиственность побегов сорта Рислинг 
рейнский, г. анапа
Table 2. the effect of vine density and bush planting system on leaf formation on the shoots of ‘riesling of the rhine’ cultivar, 
anapa

Схема посадки
кустов, м

Площадь листьев,
см2

Облиственность побегов,
см2/побег

2015 2016 2017 Среднее 2015 2016 2017 Среднее
3,5х2,0 184 126 107 139 3931 2145 2769 2948
3,5х1,5 204 132 93 143 3787 2037 2234 2686
3,5х1,0 169 140 97 135 3580 3044 2611 3079
Среднее 186 133 99 139 3766 2409 2538 2904
3,0х2,0 197 141 103 147 3276 2064 2683 2675
3,0х1,5 215 146 140 167 5352 2256 3352 3653
3,0х1,0 175 152 97 141 3560 3360 2901 3274
Среднее 196 146 113 152 4063 2560 2979 3201
2,5х2,0 183 133 102 139 3701 2654 2341 2899
2,5х1,5 181 128 123 144 2675 2274 3456 2802
2,5х1,0 179 139 121 146 3928 2749 2892 3189
Среднее 181 133 115 143 3435 2559 2897 2963

Схема 
посадки 
кустов, м

Количество 
побегов,  
шт./ куст

Количество 
гроздей, 
шт./ куст

Масса 
грозди, г

Продуктивность 
побега, г

Урожайность, т/ га

2015 г. 2016 г. 2017 г. 2018 г. среднее
3,5х2,0 33 61 95 175 8,37 9,99 6,27 3,24 6,97
3,5х1,5 26 48 96 169 10,08 9,50 7,60 4,51 7,92
3,5х1,0 18 35 108 190 11,51 10,26 7,73 8,08 9,40
3,0х2,0 30 57 100 192 9,33 11,42 8,50 11,92 10,29
3,0х1,5 23 53 103 228 12,18 12,53 10,27 12,90 11,97
3,0х1,0 15 35 101 228 8,66 16,03 10,47 15,42 12,64
2,5х2,0 25 54 93 196 8,76 12,20 8,34 6,4 8,92
2,5х1,5 20 35 105 160 11,73 9,28 7,76 9,3 9,52
2,5х1,0 14 28 93 187 10,40 10,80 8,65 6,5 9,09
НСР05 0,88 1,11 0,80 1,0

Таблица 3. Влияние площади питания кустов на урожайность винограда Рислинг рейнский, г. анапа, среднее за 
2015–2017 гг.
Table 3. the root bed impact on fertility of ‘riesling of the rhine’ cultivar, anapa,  means for 2015–2017
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фотосинтезирующих тканях не только в ответ на избы-
точное освещение, но и на другие стрессы, приводящие 
к снижению активности Цикла Кальвина, такие как за-
суха и низкие температуры. Соотношение хлорофиллы/
каротиноиды показывает устойчивость пигментного ап-
парата к вторичным стрессам. В среднем за вегетацию во 
все годы исследований значения этих показателей по ва-
риантам опыта практически не различались и составляли 
2,53–2,55. 

В динамике значения были неодинаковые, в отдель-
ные периоды растения испытывали водный стресс. В 
насаждениях со среднеплотным размещением кустов на-
блюдали нарастание этого показателя в течение первой 
половины вегетации. Пиковые значения соотношения 
хлорофиллы/каротиноиды, характеризующие нали-
чие стрессовой ситуации, были зафиксированы с 8 по 
18 июля, в период наибольшей потребности растений 
винограда во влаге и дефиците атмосферных осадков. 
Они были наибольшими среди других вариантов опыта 
и составляли 2,73. В последующем, в августе, наблюдали 
снижение этого показателя до 2,39. В разреженных на-
саждениях нарастание соотношения хлорофиллы/каро-
тиноиды наблюдалось в течение всего периода вегетации. 
Наиболее стрессовый период был зафиксирован в конце 
августа. В период с 10.06 по 16.06 значение было равно 
2,44, с 16.08 по 25.08 – 2,57. В уплотненных насаждениях 
наибольшие значения были в начале и конце вегетации, 
наименьшие – в середине вегетации.

Крахмал является основным продуктом фотосинте-

за. В то же время значительное накопление крахмала в 
листьях может свидетельствовать об ослаблении оттока 
пластических веществ из листьев под воздействием по-
вышенной температуры и недостатка увлажнения в пе-
риод вегетации. В динамике во всех вариантах опыта на-
блюдалось увеличение содержания крахмала до середины 
июля. Наибольшим содержание крахмала в листьях ви-
нограда было в период с 8.07 по 16.08. Максимальное на-
копление крахмала было в уплотненных насаждениях ви-
нограда, 8,25–8,47 мг/г сухого вещества, что может быть 
связано с задержкой фотоассимилятов при повышении 
температуры. В среднеплотных и разреженных насажде-
ниях содержание крахмала было идентичным и не превы-
шало 6,24 мг/г сухого вещества. В конце августа содержа-
ние крахмала снижалось, что свидетельствует о нормаль-
ном физиологическом перераспределении пластических 
веществ в плоды и многолетние органы растения.
Заключение

Сорт винограда Рислинг рейнский является ценным 
для формирования устойчивых, высокопродуктивных 
ампелоценозов в изменяющихся нестабильных усло-
виях умеренно континентального климата юга России. 
Сорт хорошо адаптируется и наиболее полно реализует 
свои биологические и хозяйственно ценные признаки. 
В результате исследований установлены его агробиоло-
гические, физиолого-биохимические и технологические 
особенности в условиях изменяющегося климата юга 
России, знание которых легло в основу формирования 
сорториентированной технологии.

Рис. 2. Физиологические показатели фотосинтетических процессов и формирование продуктивности винограда Рислинг 
рейнский под влиянием природных и антропогенных факторов, г. анапа, среднее за 2014–2017 гг.
Fig. 2. Physiological parameters of photosynthetic processes and productivity formation of ‘riesling of the rhine’ grapes under the 
influence of natural and anthropogenic factors, anapa, means for 2014–2017
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Применение сорториентированной технологии 
со средней плотностью размещения кустов 3333–
2222 шт./га по схеме 3,0 х 1,0–1,5 м, обрезкой побегов 
на 10 глазков, нагрузкой кустов побегами 23 шт./куст 
и гроздями – 53 шт./куст, будет обеспечивать наиболь-
ший уровень реализации фотосинтетического и про-
дукционного потенциалов винограда. Урожайность в 
таких насаждениях будет составлять в среднем 12 т/га.
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