
VITICULTURE

186 Magarach. Viticulture and Winemaking   2019·21·3

О р и г и н а л ь н о е  и с с л е д о в а н и е

Выделение новых источников морозоустойчивости у 
сортов и гибридов винограда сложной генетической 
структуры 

Владимир Владимирович Лиховской, д-р с.-х. наук, врио директора института, lihovskoy@gmail.com;
Али Алхазурович Зармаев, д-р с.-х. наук, профессор, зав. лабораторией генеративной и клоновой селекции,   
ali5073@mail.ru; 
Валерий Анатольевич Зленко, канд с.-х. наук, доцент, вед. науч. сотр. лаборатории генетики, биотехнологий селекции 
и размножения винограда, vazlenko@mail.ru;
Ирина Александровна Васылык, канд. с.-х. наук, ст. науч. сотр. лаборатории генеративной и клоновой селекции, 
kalimera@inbox.ru;
Наталия Анатольевна Рыбаченко, науч. сотр. лаборатории генеративной и клоновой селекции, natalia.natikro@yandex.ru

Федеральное государственное бюджетное учреждение науки «Всероссийский национальный научно-исследовательский институт 
виноградарства и виноделия «Магарач» РАН», 298600, Россия, Республика Крым,  г. Ялта, ул. Кирова, 31.

Направление выведения морозоустойчивых со-
ртов винограда является актуальным и весьма 
трудным. Одним из важнейших этапов работы 
является выбор исходных сортов – доноров цен-
ных признаков. Наиболее полные и достоверные 
сведения о морозоустойчивости сортов винограда 
можно получить только в результате полевых и 
лабораторных испытаний. Задачами исследований 
являлось определение степени морозоустой-
чивости новых столовых и технических сортов 
и гибридов винограда методом лабораторного 
промораживания, отбор наиболее перспективных 
сортов и гибридов для включения в селекционный 
процесс. В исследования включены 16 сортов и 
28 гибридов. Согласно результатам проведенных 
исследований, среди группы бессемянных сортов 
наибольшая устойчивость к морозу отмечена 
у сорта Кишмиш аксайский: у более 40% почек 
после промораживания при температуре минус 
25°C развились побеги. Среди столовых сортов 
и гибридов наибольшая степень устойчивости к 
морозу отмечена у сорта Мускат Крыма: при тем-
пературе минус 24 °C сохранность глазков остается 
на уровне 40%, а при температуре минус 25°C – на 
уровне 14,3%. В группе технических сортов высо-
кую морозоустойчивость показал сорт Альминский 
– минус 26°C при полной сохранности глазков. 
Перспективным гибридом в этой группе стал 
Магарач № 8-08-8-4 (Кок пандас х Зейбель 6357), 
у которого при температуре минус 27°C отмечено 
прорастание побегов из 66,7% замещающих почек 
и при температуре минус 26°C – 50% из основных 
почек. В качестве источников морозоустойчивости 
выделены гибриды Магарач № 8-10-20-2 (минус 
26°C), Магарач № 530 (минус 27°C) и Магарач № 
512-243-1 (минус 27°C). Исследования выполнены 
согласно ГЗ № 0833-2019-0006.
Ключевые слова: сорт; гибрид; морозоустой-
чивость; метод лабораторного проморажива-
ния.
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Selective breeding of frost-resistant grapevine cultivars is a compelling and 
challenging task.  One of the critical stages in this work is the selection of 
initial varieties that will become donors of valuable traits. The most complete 
and reliable data on frost resistance of grapevine cultivars can be obtained 
only as a result of field and laboratory tests. The purpose of the study was to 
determine frost resistance level of new table and wine grapevine cultivars 
and hybrids using laboratory freezing method, and select the most promising 
cultivars and hybrids for inclusion into the selection process. The study ana-
lyzed 16 cultivars and 28 grapevine hybrids. According to the data obtained 
in the course of the study, the highest frost-resistance among the seedless 
cultivars was demonstrated by ‘Kishmish Aksaysky’ grapes. More than 40% 
of the cuttings developed into plants after having been frozen at minus 25°C. 
Among table cultivars and hybrids, the highest level of frost resistance was 
demonstrated by ‘Muscat of Crimea’ grapes. At minus 24°С, 40% of the eyes 
were preserved, at minus 25 °С – 14.3% were preserved. In the group of wine 
cultivars, ‘Alminsky’ grapes demonstrated high frost resistance with com-
plete eye preservation at minus 26°C. ‘Magarach № 8-08-8-4’ (‘Kok Pandas’ 
x ‘Zeybel 6357’) became a promising hybrid in this group. At minus 27 °C, 
shoot sprouting constituted 66.7% from secondary buds; at minus 26°C – 
50% from the main buds. As frost resistance sources, hybrids ‘Magarach № 
8-10-20-2’ (minus 26°C), ‘Magarach № 530’ (minus 27°C) and ‘Magarach № 
512-243-1’ (minus 27°C) were singled out. The study was conducted within 
the framework of public assignment № 0833-2015-0015.
Key words: cultivar; hybrid; frost resistance; laboratory freezing 
method.
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Введение. В современном виноградарстве наибольшую 
популярность приобретают сорта, сочетающие ценные 
свойства европейско-азиатского вида (Vitis vinifera) и 

признак устойчивости к низким температурам от восточно-
азиатского (V. amurensis) и американских видов (V. labrusca, V. 
riparia) [1–5]. Однако в большинстве своем возделываемые в 
промышленных насаждениях сорта винограда восприимчивы 
к морозу и грибным болезням [6–8].

На основе длительной селекционной работы в Институте "Ма-
гарач" в рамках иммуноселекционной программы "Аналог" создан 
ряд сортов, обладающих устойчивостью к биотическим и абиотиче-
ским стресс-факторам биосферы в сочетании с высоким качеством 
продукции, – Подарок Магарача, Данко, Спартанец Магарача, 
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Цитронный Магарача, Ркацители Магарача и др. [9–12]. 
Отмечается высокая экономическая эффективность при 
возделывании этих сортов в различных виноградарских 
регионах Российской Федерации, Республики Молдова, 
Украины. Поскольку многие виноградарские регионы 
находятся в зонах рискованного виноградарства и воз-
делывание классических европейско-азиатских сортов 
затруднено из-за их невысокой зимо- и морозоустой-
чивости, выбор сорта с учетом его генетических и био-
логических свойств играет решающую роль в экономике 
виноградовинодельческой отрасли [11–13].

Сложность выведения высокоморозоустойчивых со-
ртов объясняются тем, что признак морозостойкости об-
условлен не специфическими генами, что характерно для 
других признаков, а определяется генотипом растения в 
целом [14]. Степень передачи признаков в значительной 
мере зависит от генотипов родительских пар и их ком-
бинативной способности [9–11, 13, 15, 18]. Направление 
выведения морозоустойчивых сортов винограда являет-
ся актуальным и весьма трудным. Одним из важнейших 
этапов работы является выбор исходных родительских 
форм – доноров ценных признаков. Тестирование степе-
ни морозо- и зимостойкости сортов позволяет классифи-
цировать их по группам устойчивости.

Наиболее полные и достоверные сведения о морозо-
устойчивости сортов винограда можно получить только в 
результате полевых и лабораторных испытаний [15–19].

Задачей наших исследований являлось определение 
степени морозоустойчивости новых столовых и техни-
ческих сортов и гибридов винограда методом лаборатор-
ного промораживания, отбор наиболее перспективных 
сортов для включения в селекционный процесс. 

Объекты и методы исследований. В исследования 
включены 16 сортов и 28 гибридов винограда. Исследо-
вания выполнены согласно ГЗ № 0833-2019-0006.

Лабораторный метод заключается в проморажива-
нии черенков однолетних побегов винограда в низкотем-
пературных камерах. Температура изменяется по опреде-
ленным программам для проведения закаливания с по-
следующим тестированием морозоустойчивости. Метод 
позволяет моделировать различный ход температурных 
режимов, который может складываться в естественных 
природных условиях, их перепады, скорость нарастания 
применительно к любым климатическим условиям.

В исследовании был использован лабораторный 
метод тестирования морозоустойчивости на основе 
методик Погосяна К.С. [20] и Черноморец М.В. [21]. 
Диагностика морозоустойчивости у различных сортов 
и гибридов винограда проводилась путем закаливания 
и промораживания двухглазковых черенков вызревшей 
лозы: I фаза закаливания – плюс 8–плюс 4°C в течение 14 
суток; II фаза закаливания – минус 3°C–минус 5°C в те-
чение 11 суток; III фаза закаливания – минус 10°C –  сут-
ки. Затем черенки поэтапно промораживали в интервале 
температур от минус 16°C до минус 24°C, с шагом изме-
нения температуры 2°C;  от минус 24°C до минус 30°C,  
с шагом 1°C. После каждого из десяти последовательных 
этапов промораживания (минус 16°C – 2 суток; минус 
18°C – 3 суток; минус 21°C – 2 суток; минус 24°C – 2 
суток; минус 25°C – 3 суток; 26°C – 2 суток; минус 27°C 
– 2 суток; минус 28°C – 3 суток; минус 29°C – 2 суток и 

минус 30°C – 2 суток) часть черенков каждого генотипа в 
количестве 5 переносили в холодильник с температурой 
плюс 2°C для их постепенного оттаивания в течение 3 су-
ток. Затем черенки сутки вымачивали в воде и ставили на 
проращивание в поллитровые емкости с водой при ком-
натной температуре плюс 16°C – плюс 22°C. 

Морозоустойчивость генотипов винограда опреде-
ляли после 4 недель их проращивания на воде оценкой 
процента развития побегов из почек после каждого этапа 
промораживания. Для более объективной оценки жизне-
способности лозы после промораживания, дополнитель-
но определяли длину развившихся побегов, количество и 
длину корней, а также развитие соцветий. 

Обсуждение результатов. Согласно результатам 
проведенных исследованиий, среди группы протестиро-
ванных бессемянных сортов наибольшая устойчивость к 
морозам отмечена у сорта Кишмиш аксайский, у более 
40 % черенков которого после промораживания при 
температуре минус 25°С развились побеги (рис. 1). Дру-
гим перспективным сортом для использования в селек-
ционном процессе при создании бессемянных гибридов 
может быть сорт Артек, устойчивость которого к морозу 
минус 24°С при сохранности глазков 33,3%. Новый сорт 
винограда Крымский бисер характеризуется устойчиво-
стью к морозу на уровне большинства европейских со-
ртов – минус 21°С, при этом полная сохранность глазков 
наблюдается лишь при температуре минус 18°С.

Среди столовых сортов и гибридов наибольшая сте-
пень устойчивости к морозу отмечена у сорта Мускат 
Крыма – при температуре минус 24°С сохранность глаз-
ков остается на уровне 40%, а при температуре минус 25°С 
– 14,3%. Другим перспективным гибридом столового на-
правления использования является Магарач № ТТ-2 (Та-
лисман х Томайский). При температуре минус 24°С из за-
мещающих почек у 50% черенков наблюдается рост побе-
гов. В этой группе сортов у сибсов Магарач № 19-11-4-19 
и Магарач № 19-11-3-55 (Талисман колх. Х Асма) устой-
чивость к морозу фиксируется на уровне минус 21°С при 
сохранности глазков 75 и 50% соответственно. У сибсов 
Магарач № 3-11-2-30 и Магарач № 3-11-2-41 (М.№31-77-
10 х 2000-305-143) устойчивость к морозам находится на 
уровне европейских сортов – минус 18°C.

В группе технических сортов высокую морозоустой-
чивость показал сорт Альминский – минус 26°C при пол-
ной сохранности глазков и длине побегов после прорас-
тания значительно выше среднего показателя – 9,03–9,25 
см. Также подтверждены данные полевых наблюдений о 
высокой устойчивости к морозу сорта Первенец Мага-
рача –  минус 24°C, при сохранности глазков до 89 %, и 
минус 25 °C, при сохранности глазков до 33,3%.

В группе элитных форм, полученных в результате 
целенаправленной селекции на улучшение автохтонных 
сортов Крыма по комплексу признаков, наиболее высо-
кую устойчивость к максимальным температурам пока-
зал межвидовой гибрид Магарач № 8-08-8-4 (Кок пандас 
х Зейбель 6357), который при температуре минус 27°C 
обеспечивает прорастание побегов из замещающих по-
чек на уровне 66,7%,  и  при температуре минус 26°C – 50 
% из центральной почки (рис. 2). 

Отмечена средняя степень устойчивости у морозу у 
гибридной формы Магарач № 7-08-15-3 (Сары пандас 
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х Цитронный Магарача), на уровне минус 24°C, при со-
хранности глазков 100% (рис.3). Гибридная форма Мага-
рач № 7-08-15-5 по длине выросших побегов при темпе-
ратуре минус 21°C и минус 24°C достоверно превышает 

новые гибридные формы и контрольный сорт Первенец 
Магарача.

Наименьшую устойчивость среди изучаемых гибрид-
ных форм в этой группе показал Магарач № 11-08-13-3 
(Кок Пандас х Спартанец Магарача) – минус 21°C, при 
100% сохранности глазков. Однако длина выросших по-
бегов была минимальной – около 4 см, и существенно от-
личалась от всех изучаемых гибридов.

В исследования включены 12 гибридных форм, полу-
ченных на основе межвидовых скрещиваний [13]. Среди 
изучаемых выделены два перспективных гибрида с мо-
розоустойчивостью минус 27°C: Магарач № 512-243-1 
(сеянец Феркаль св. оп. х №52 Данко) и Магарач № 530 
(рис. 4). Эти гибридные формы включены в дальнейший 
селекционный процесс.

Выводы. В группе технических сортов высокую мо-
розоустойчивость показал сорт Альминский – минус 
26°C при полной сохранности глазков. В качестве ис-
точников морозоустойчивости выделены для дальней-
шей селекционной работы гибрид Магарач № 8-10-20-2 
(минус 26°C), Магарач № 530 (минус 27°C) и Магарач 
№ 512-243-1 (минус 27°C). Перспективным гибридом 
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Рис. 1. Процент выживших глазков и длина выросших побегов у бессемянных сортов винограда при различных температурах 
промораживания лозы
Fig. 1. Percentage of survived eyes and the length of grown shoots on seedless grapevine cultivars under various vine freezing temperatures

Рис. 2. Процент выживших глазков и длина выросших побегов у новых гибридных форм при различных температурах 
промораживания лозы
Fig. 2. Percentage of survived eyes and the length of grown shoots on new hybrid forms under various vine freezing temperatures
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Рис. 3. Степень прорастания глазков и длина проросших 
побегов у гибридной формы Магарач № 7-08-15-3 (Сары 
пандас х Цитронный Магарача)
Fig. 3. The level of bud sprouting and sprout length of the 
hybrid form Magarach № 7-08-15-3 (‘Sary pandas’ x ‘Tsitronnyi 
Magaracha’) 
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ВИНОГРАДАРСТВО

в группе устойчивых стал Магарач № 8-08-8-4 (Кок 
Пандас х Зейбель 6357), который при температуре ми-
нус 27°C обеспечивает прорастание побегов на уровне 
66,7%. Среди столовых бессемянных гибридных форм в 
качестве перспективного выделен Артек, устойчивость 
которого к морозу отмечена на уровне минус 24°C при 
сохранности глазков 33,3%.
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