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Аннотация. Формирование отечественной сырьевой базы является одним из ключевых факторов производства высококаче-
ственной и конкурентоспособной винопродукции, в том числе и игристых вин. При производстве вин разных типов особое 
внимание отечественными и зарубежными учеными уделяется использованию устойчивых к биотическим и абиотическим 
факторам селекционных и аборигенных сортов винограда. При этом недостаточно сведений об отличительных технологических 
показателях данных сортов винограда, что затрудняет выпуск высококачественной винопродукции. В результате исследований 
установлены значимые показатели винограда (массовые концентрации титруемых кислот, белков, полисахаридов, содержание 
фенольных и красящих веществ в сусле без контакта с мезгой, содержание фенольных веществ в сусле после экстракции мезги 
в течение 4 ч, технологический запас фенольных веществ), дифференцирующие его по происхождению и характеризующие его 
технологический потенциал. Проведен сравнительный анализ аборигенных и селекционных сортов винограда с классическими 
сортами, традиционно применяемыми в производстве игристых вин. Определены отклонения критериальных технологических 
показателей аборигенных и селекционных сортов винограда, которые необходимо учитывать при подборе технологии их пере-
работки, что позволит производить игристые вина высокого качества.
Ключевые слова: виноград; сусло; технологические показатели; углеводно-кислотный комплекс; фенольные веще-
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Abstract. The formation of a domestic base of raw materials is one of the key factors in high-quality and competitive wine production, 
including sparkling wines. In the production of different types of wines, special attention is paid by national and international scientists 
to the use of selected and aboriginal grape varieties that are resistant to biotic and abiotic factors. At the same time, there is insufficient 
information about distinctive technological indicators of these grape varieties, which makes it difficult to produce high-quality wines. As a 
result of the research, significant indicators of grapes were established (mass concentrations of titratable acids, proteins, polysaccharides, 
content of phenolic and coloring substances in the must without the contact with pulp, content of phenolic substances in the must aster 
pulp extraction for 4 hours, technological reserve of phenolic substances), grading them by origin, and characterizing their technological 
potential. A comparative analysis of aboriginal and selected grape varieties with classical ones traditionally used in the production of 
sparkling wines was carried out. Deviations of the criterion technological indicators of aboriginal and selected grape varieties, which must 
be taken into account when selecting their processing technology, were determined, allowing the production of high-quality sparkling wines.
Key words: grapes; must; technological indicators; carbohydrate-acid complex; phenolic substances; sparkling wines.
For citation: Shmigelskaia N.A., Makarov A.S., Lutkov I.P., Maksimovskaia V.A., Sivochoub G.V., Timoshenko E.A. Assessment 
of physicochemical indicators of selected and aboriginal grape varieties for the production of red sparkling wines. Magarach. 
Viticulture and Winemaking. 2024;26(2):154-159. EDN MOWEWH (in Russian).

Введение
Виноградарство и виноделие в России занимают 

особое место в агропромышленном комплексе, яв-
ляются бюджетонаполняющими отраслями и име-
ют государственную поддержку в форме принятого 
в 2020 г. Федерального закона № 468-ФЗ «О вино-
градарстве и виноделии в Российской Федерации» 

и разработке в настоящее время Стратегии развития 
виноградарства и виноделия до 2050 г., основными 
задачами которых является развитие производства 
отечественной высококачественной продукции. Од-
нако для производства конкурентоспособной вино-
продукции, в том числе и игристых вин, требуется 
формирование устойчивой сырьевой базы [1-3] с 
учетом почвенно-климатических условий произрас-
тания винограда [4-6], что является одной из страте-
гических задач развития отрасли. В последние годы 
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производители винопродукции при закладке соб-
ственных виноградников определенный интерес про-
являют к селекционным сортам винограда (в связи с 
их высокой урожайностью и устойчивостью к небла-
гоприятным факторам среды) и аборигенным сортам 
винограда (в связи с проявлением при их применении 
оригинальных органолептических характеристик в 
готовой продукции).

В направлении научного обоснования примене-
ния отдельных селекционных и аборигенных сортов 
винограда проведены исследования отечественными 
и зарубежными учеными, позволяющие выделить 
перспективные сорта для производства тихих вин [7-
11], игристых вин [12-14], коньяков [15-16]. Однако 
использование более широкого перечня абориген-
ных и селекционных сортов винограда обуславливает 
проведение всесторонних исследований для опреде-
ления возможности их применения в производстве 
разной винодельческой продукции. 

Как отмечает ряд авторов [17-19], одной из осо-
бенностей аборигенных и селекционных сортов ви-
нограда, в сравнении с классическими сортами, явля-
ется накопление в виноградной ягоде различных ком-
понентов, выполняющих защитную роль и обеспечи-
вающих их стрессоустойчивость к неблагоприятным 
факторам среды, при этом на качество продукции 
данный факт может отразиться как положительно, 
так и отрицательно. В связи с этим для каждого типа 
винопродукции проводится поиск значимых техноло-
гических показателей винограда данных сортов, по-
зволяющих сформировать прогнозируемое качество 
готовой продукции [15, 20-22]. Однако фрагментар-
ный характер и недостаток сведений об отличитель-
ных физико-химических показателях аборигенных 
и селекционных сортов винограда, используемых в 
производстве игристых вин, знание которых позво-
лит направленно подбирать технологию переработки 
винограда для выработки высококачественной ви-
нопродукции, обуславливают актуальность прово-
димых исследований. В связи с этим целью работы 
являлось выявление отличительных технологических 
показателей аборигенных и селекционных красных 
сортов винограда, оценка которых будет проводить-
ся при производстве высококачественных игристых 
вин.

Объектами исследований были красные сорта 
винограда (98 партий) урожая 2018-2023 гг.: клас-
сические (Каберне Совиньон, Каберне фран, Пино 
фран, Мерло), аборигенные (Кокур красный, Кокур-
дес черный, Кефесия, Эким кара, Джеват кара, Кро-
на, Варюшкин, Светлолистный, Бурый, Краснянский, 
Плечистик, Старый горюн, Шилохвостый, Марагин-
ский черный, Казак изюм, Алый поздний, Гок ала), 
селекционные (Ай-Петри, Антей магарачский, Ба-
стардо магарачский). Виноград произрастал в разных 
районах Крыма: с. Вилино (Бахчисарайский район); 
с. Морское и с. Солнечная долина (г. Судак). Уборка 
винограда осуществлялась вручную в стадии его тех-
нологической зрелости. 

Методы исследований
Использовались общепринятые в энохимии и 

модифицированные методы анализа физико-хи-
мических показателей объектов исследований со-
гласно [23]. Виноград и сусло анализировали по 
методике [24]. 

Поэтапно изучали физико-химические и биохи-
мические показатели винограда и сусла. Определя-
ли следующие показатели: массовую концентрацию 
сахаров (Мс) – ареометрическим методом; массовую 
концентрацию титруемых кислот (ТК) – потенцио-
метрическим методом; активную кислотность (рН) 
– потенциометрическим методом; технологический 
запас фенольных веществ (ТЗ ФВ) – колориметри-
ческим методом; массовую концентрацию феноль-
ных веществ в сусле без контакта с мезгой (ФВисх.) 
– колориметрическим методом; массовую концентра-
цию красящих веществ в сусле без контакта с мезгой 
(КВисх.) – колориметрическим методом; монофе-
нолмонооксигеназную (МФМО) и пероксидазную 
(П-ок) активности сусла – колориметрическим ме-
тодом; массовую концентрацию фенольных веществ 
в сусле после его окисления в течение 1 ч (ФВок.) – 
колориметрическим методом; экстрагирующую (ма-
церирующую) способность сусла винограда (ФВмац.) 
– способность накопления фенольных при настаива-
нии мезги в течение 4 ч при температуре 20-22ºС – 
колориметрическим методом; экстрагирующую (ма-
церирующую) способность сусла винограда (КВмац.) 
– способность накопления красящих веществ при 
настаивании мезги в течение 4 ч при температуре 
20-22 ºС – колориметрическим методом; массовую 
концентрацию белков (Б) – методом Лоури – коло-
риметрическим методом; массовую концентрацию 
полисахаридов (П) – колориметрическим методом; 
глюкоацидометрический показатель (ГАП) – расчет-
ным способом (ГАП = Мс/ТК); показатель техниче-
ской зрелости (ПТЗ) – расчетным способом (ПТЗ = 
Мс × рН2). 

Эксперименты проводили в 3-кратной повторно-
сти. При обработке полученных данных применяли 
методы математической статистики (уровень досто-
верности p<0,05) с использованием пакета программ 
Microsoft  Excel и Statistica.

Обсуждение результатов
Технологическая оценка аборигенных, селекци-

онных и классических сортов винограда показала 
достаточно широкие пределы углеводно-кислотно-
го, фенольного и биополимерного комплексов в нем 
(табл. 1). 

На первом этапе исследования были направлены 
на поиск физико-химических показателей, отражаю-
щих происхождение винограда. Для этого с помощью 
математической обработки технологических показа-
телей винограда и сусла (Мс, ТК, рН, ТЗ ФВ, ФВисх., 
ФВок., ФВмац., КВисх., КВмац., ТЗ КВ, МФМО, П-ок, 
ГАП, ПТЗ, Б, П) посредством кластерного анализа 
построена дендрограмма (рис. 1). 

Результаты анализа показывают, что изучаемые 
образцы винограда проявляют индивидуальные осо-
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бенности, объединяясь попарно между со-
бой и в группы.

На следующем этапе исследований 
был применен дискриминантный анализ, 
позволяющий выделить значимые (крите-
риальные) показатели из массива экспе-
риментальных данных, совокупный учет 
которых позволит дифференцировать изу-
чаемые сорта по происхождению/типовой 
принадлежности (классические, селекци-
онные, аборигенные). 

При выявлении критериальных по-
казателей оценивались значения лямбды 
Уилкса как индивидуально для каждого по-
казателя, так и в системе. Для установлен-
ной системы показателей значение лямбды 
Уилкса составляло 0,13 при точности клас-
сификации 85,26 %. Дифференциация из-
учаемых сортов винограда представлена с 
помощью диаграммы рассеяния канониче-
ских значений (рис. 2). 

В результате дискриминантного анали-
за определены значимые (критериальные) 
показатели, формирующие каждую группу 
сортов: ТК, ФВисх., ФВмац., КВисх., ТЗ 
ФВ, Б, П. Установлено отклонение сред-
них значений показателей критериальных 
показателей аборигенных и селекционных 
сортов винограда от классических, отра-
жающееся соответственно в пониженном 
содержании титруемых кислот (на 15,4 %; 
4,6 %) и белков (на 47,5 %; 41,5 %), в повы-
шенном содержании фенольных веществ 
при переработке винограда по-белому (на 
86,4 %; 28,7 %), в т.ч. красящих веществ 
(23,5 %; 41,2 %), технологическом запасе 
фенольных веществ (на 12,1 %; 
22,0 %), экстрагирующей спо-
собности фенольных веществ 
(на 32,9 %; 17,1 %), повышен-
ном содержании полисахаридов 
(62,3 % и 73,5 %) (рис. 3).

Выводы
В результате исследований 

получены новые данные о фи-
зико-химических показателях 
аборигенных и селекционных 
сортов винограда. Выявлены 
значимые показатели виногра-
да (ТК, ФВисх., КВисх.,ФВмац., 
ТЗ ФВ, Б, П), дифференцирую-
щие их на группы (при ошибке 
классификации равной 14,7 %, 
что свидетельствует о высокой 
степени достоверности резуль-
татов), учитывающие сортовые 
особенности винограда и харак-
теризующие их технологический 
потенциал. 

Установлены отклонения от-

Таблица 1. Диапазон (числитель) и среднее значение 
(знаменатель) показателей винограда
Table. 1. Range (numerator) and mean value (denominator) of grape 
indicators

Наименование 
показателя

Группа сортов
классические аборигенные селекционные

М
ас

со
ва

я к
он

це
нт

ра
ци

я

Мс, г/дм3 170-240
205

171-243
198

173-250
204

ТК, г/дм3 5,1-9,1
6,5

3,9-7,5
5,5

5,0-10,0
6,2

ФВисх., мг/дм3 95-514
338

274-928
630

180-801
435

ФВок., мг/дм3 142-730
339

287-977
617

230-855
430

ФВмац., мг/дм3 228-883
492

352-1050
654

380-1119
576

КВисх., мг/дм3 3-59
34

3-284
42

6-276
58

КВмац., мг/дм3 8-111
72

11-379
59

17-344
97

ТЗ КВ, мг/дм3 215-741
571

252-1558
532

379-1532
847

ТЗ ФВ, мг/дм3 923-2961
1885

1118-3375
2113

1326-3237
2299

Б, мг/дм3 6-167
118

17-88
62

5-102
69

П, мг/дм3 11-548
321

274-834
521

355-610
557

Активная кислотность 
(рН), ед.

3,0-3,6
3,5

3,1-3,9
3,5

3,0-3,8
3,5

Ферментативная актив-
ность МФМО, усл. ед.*10–2

0,6-8,9
4,1

0,9-13,9
4,8

0,6-5,4
2,5

Ферментативная актив-
ность П-ок, усл. ед. *10–2

0,2-1,5
0,6

0,2-2,9
0,4

0,3-1,8
0,6

ПТЗ 150-382
261

172-331
243

172-331
243

ГАП 1,6-7,1
3,5

2,3-7,3
3,8

1,3-5,8
3,5

Рис. 1. Группировка сортов винограда по физико-химическим показателям 
Fig. 1. Grouping of grape varieties according to physicochemical indicators 
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личительных показателей аборигенных и селекцион-
ных сортов винограда в сравнении с классическими 
сортами, которые необходимо учитывать при подбо-
ре технологии их переработки, а также подборе при-
емов стабилизации против помутнений виномате-
риалов, в том числе используемых для производства 
игристых вин. Таким образом, системный подход к 
подбору сырья с учетом технологических особенно-
стей сортов позволит производить игристые вина вы-

сокого качества. 
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