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Аннотация. При изучении популяций, образованных по 27 комбинациям, было получено 76 форм столового и 24 фор-
мы винограда технического направления, отвечающих требованиям современного земледелия, обладающих высокими 
хозяйственными и селекционными показателями и превосходящих участвующие в комбинациях родительские формы по 
нескольким признакам и характеристикам. По каждой из комбинаций по селекционно и хозяйственно ценным признакам 
было определено строение популяции, изучены особенности и закономерности передачи по наследству признаков и особен-
ностей, определены эффект гетерозиса и степень доминантности в гибридном поколении. Было выявлено, что у гибридов 
винограда первого поколения (F1) наследственность признаков подвержена широкому полиморфизму в зависимости от 
особенностей родительских пар, их способности к комбинации, происхождению и условиям выращивания сеянцев. При 
исследовании наследственных особенностей растений, образовавшихся по отдельным гибридным комбинациям, выяс-
нилось, что новые генотипы, будучи носителями признаков и особенностей родительских форм, в значительной степени 
отличаются от родителей по тем или иным признакам. Исследования показали, что степень генотипического разнообразия 
в популяциях (η2

x) в различных гибридных комбинациях сорта Aг шаны по продолжительности вегетационного периода 
составила 0,3 (30 %), по показателям урожайности – 0,25 (25 %), по гермафродитному типу цветка – 0,07 (7 %), по сахари-
стости ягоды – 0,1 (10 %); в гибридных комбинациях сорта Taвквери: по продолжительности вегетационного периода – 
0,018 (1,8 %), по урожайности – 0,09 (9 %), по гермафродитному типу цветка – 0,033 (3,3 %), и по сахаристости – 0,4 (40 %). 
Обнаружено, что среди гибридов первого поколения (F1), полученных при скрещивании различных типов комбинаций, 
наряду с обладающими эффектом отрицательного гетерозиса, образуются также гибриды с эффектом положительного 
гетерозиса. Так, анализ эффекта гетерозиса в гибридных семействах показал, что формы с природой гетерозиса по поло-
жительным признакам и особенностям наиболее часто образуются при скрещивании родительских форм, различающихся 
по принадлежности эколого-географическим группам и происхождению.
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Abstract. When studying grapevine populations formed by 27 combinations, 76 forms of table and 24 forms of wine direction were 
obtained. They meet the requirements of modern agriculture, have high economic and breeding value, and surpass the parental 
forms participating in the combinations by several features and characteristics. For each combination, according to selectional 
and economically valuable traits, the structure of population was identified, the features and patterns of inheritance of traits and 
characteristics were studied, the effect of heterosis and the degree of dominance in the hybrid generation were determined. It 
was found that in grape hybrids of the first generation (F1), the heredity of traits is subject to wide polymorphism and depends on 
the characteristics of parental pairs, their ability to combine, the origin and growing conditions of seedlings. When studying the 
hereditary characteristics of plants formed according to individual hybrid combinations, it turned out that seedlings, being carriers 
of parental form traits and characteristics, differ significantly from their parents in one way or another. Studies have shown that 
the degree of genotypic diversity in populations (η2

x) in various hybrid combinations of ‘Ag Shany’ variety was 0.3 (30 %) in terms 
of vegetation period duration, 0.25 (25 %) in terms of cropping capacity, according to the hermaphroditic type of flower 0.07 (7 %), 
according to the sugar content of the berry 0.1 (10 %); in hybrid combinations of ‘Tavkveri’ variety: by the duration of vegetation 
period - 0.018 (1.8 %), by cropping capacity - 0.09 (9 %), by the hermaphroditic type of flower 0.033 (3.3 %), and by sugar content 
0.4 (40 %) . As a research result, it was found that among the first generation hybrids (F1), obtained by crossing of different types 
of combinations, along with having the effect of negative heterosis, hybrids with the effect of positive heterosis are also formed. 
Thus, the analysis of the effect of heterosis in hybrid families showed that forms with the nature of heterosis in terms of positive 
traits and features are more osten formed by crossing parental forms that differ in ecological and geographical groups and origins 
they belong to.
Key words: population; hybrid form; variety; bunch; berry; ampelographic collection.
For citation: Salimov V.S., Huseynova A.S., Shukurova V.N., Eyyubova L.R., Aliyev H.I. Heredity and variability 
of vegetation period duration in the fi rst hybrid generation of grapes (F1). Magarach. Viticulture and Winemaking. 
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Введение
В настоящее время в мировой виноградарской 

науке актуальны такие направления, как собирание 
генотипов винограда, изучение строения и оценка 
популяций, создание перспективных сортов и форм, 
их изучение современными методами, молекулярно-
генетические исследования, последовательное ис-
пользование, привлечение к программам по селекции 
и улучшению и т.д. В этих областях можно встретить 
множество исследовательских работ [1–10].

Азербайджан, будучи одним из центров возник-
новения и формирования виноградного растения, яв-
ляется древним краем виноградарства и виноделия. 
На протяжении своей истории наш народ занимался 
виноградарством и виноделием не стихийно, а целе-
направленно, и методом народной селекции подарил 
биоразнообразию сотни аборигенных сортов вино-
града, обладающих различными наследственными 
особенностями, и широко возделывал виноград с це-
лью получения различных пищевых и промышленных 
продуктов и развития различных отраслей народного 
хозяйства. Эта отрасль исторически играла важную 
роль в хозяйственной и экономической жизни азер-
байджанского народа. Генотипы винограда Азер-
байджана отличаются большим полиморфизмом. 
Их популяции, формируясь из различных биотипов, 
клонов, форм и вариаций, являются наследственны-
ми носителями хозяйственно ценных и селекционно 
значимых признаков. Поэтому следует выявлять, на-
капливать, надёжно защищать и целенаправленно ис-
пользовать каждый генотип винограда, имеющийся в 
генофонде. Путём максимальной реализации потен-
циальных возможностей этих генотипов возможно 
удовлетворить потребность в виноградарско-вино-
дельческой продукции и обеспечить стабильное раз-
витие данной отрасли [11–18].

При исследовании способности растений новой 
гибридной популяции наследовать те или иные при-
знаки родительских форм выяснилось, что сеянцы, 
полученные по различным комбинациям скрещи-
вания, не только переняли признаки и особенности, 
присущие родительским формам, но и значительно 
превзошли их по некоторым признакам. Это происхо-
дит под совокупным воздействием некоторых слож-
ных факторов. Так, в процессе скрещивания, в ре-
зультате комбинативных изменений, происходящих 
при обмене родительских форм генами, образуются 
совершенно новые селекционно ценные признаки. 
Подбор родительских пар в соответствии с направле-
нием селекционной работы имеет большое значение, 
потому что при правильном подборе в гибридном по-
колении винограда образуется большое количество 
форм с эффектом гетерозиса по желаемым признакам 
и свойствам. При скрещивании образцов, резко отли-
чающихся друг от друга с генетической точки зрения, 
то есть по происхождению, принадлежности к эколо-
го-географической группе, а также по биологическим 
и хозяйственным особенностям, достигается высокая 
гетерозисность, которая хорошо проявляется как у 
гибридов, полученных при межвидовых и внутриви-

довых скрещиваниях, так и у гибридов внутрисорто-
вого скрещивания (insuxt). Успех селекционных ра-
бот, направленных на получение эффекта гетерозиса, 
достигается при скрещивании географически отда-
лённых друг от друга форм, принадлежащих одному 
и тому же виду (внутривидовое скрещивание) и при 
скрещивании форм, относящихся к разным видам 
(межвидовое скрещивание). Как и в селекции всех 
остальных сельскохозяйственных культур, у вино-
града успешное использование гетерозиса позволяет 
в короткий срок добиваться улучшения тех или иных 
свойства и показателей. В результате гетерозиса воз-
можно увеличение урожайности винограда на 20–30 
и даже на 50–70 % и более. Известно, что в гибридах, 
полученных в результате гибридизации, проявление 
гетерозиса может наблюдаться как по всем, так и по 
нескольким или даже по одному положительному 
признаку. Опыт показывает, что не каждая родитель-
ская пара может дать гибридные формы с явлением 
гетерозиса [19–25].

Поэтому в соответствии с целью селекционной 
работы следует правильно подбирать первичный ма-
териал, т.е. родительские пары. Признак гетерози-
са наиболее сильно проявляется только у гибридов 
первого поколения; в последующих же поколениях 
явление гетерозиса ослабевает. В растениях, размно-
жаемых вегетативным способом, можно укреплять и 
развивать признаки гетерозиса. Именно поэтому се-
лекционеры-виноградари особое внимание должны 
уделять изучению явления гетерозиса у винограда, 
размножаемого вегетативным способом. У некоторых 
сеянцев винограда, полученных путём гибридизации 
различных сортов, гетерозис проявляется в увели-
чении силы роста куста, количества и размера ягод, 
улучшении физиологических и биохимических пока-
зателей, а именно в повышении уровня содержания 
сахара, общего азота, пигментных и органических ве-
ществ. В конечном же итоге гетерозис проявляется в 
формировании биологической специфичности вино-
градного растения, увеличении количества и качества 
урожая, повышении устойчивости к биотическим и 
абиотическим стрессовым факторам окружающей 
среды [6, 7, 16–26].

Цель исследования. Следует отметить, что нако-
пление и рациональное использование генетических 
ресурсов винограда, выявление донорских генотипов 
и привлечение их в целевые селекционные програм-
мы, выведение новых высокоурожайных и высоко-
качественных сортов винограда, устойчивых к био-
тическим и абиотическим условиям внешней среды, 
обогащение генофонда винограда хозяйственно и 
селекционно ценными образцами, изучение вопро-
сов происхождения, изменчивости и полиморфизма 
популяций винограда, улучшение путём клоновой 
селекции ценных сортов винограда с ослабленными 
по различным причинам (антропогенным, экологиче-
ским, генетическим и др.) наследственными призна-
ками, изучение закономерностей наследственности и 
изменчивости в гибридных популяциях и гибридных 
поколениях винограда, исследование вопросов заго-
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товки посадочного материала и организация питом-
ниководства, осуществление цифрового описания 
местных сортов и гибридов винограда в соответствии 
с требованиями OIV (МОВВ) и на основании этого 
создание всемирной базы данных и международного 
каталога Vitis, разработка теоретических и практиче-
ских рекомендаций и предложений с целью широко-
го внедрения в производство перспективных сортов 
винограда являются наиболее актуальными вопро-
сами в области виноградарства, имеющими большое 
значение.

Материалы и методы исследования
Материал исследования составили гибридные 

растения, полученные путём скрещивания 14-ти ком-
бинаций принадлежащих различным эколого-гео-
графическим группам (convar orientalis Negr., convar 
pontica Negr., convar occidentalis Negr.) сортов вино-
града, выращиваемых в ампелографической коллек-
ции АзНИИВиВ. 

Морфологический, агробиологический (продол-
жительность вегетации, учет элементов урожайности 
и др.) состав изучаемых сортов и гибридных форм и 
химический состав урожая определялся традицион-
ными методами [26–29].

Изучение устойчивости родительских сортов и 
гибридных растений к оидиуму производилось в на-
туральных условиях в годы, когда наблюдалась эпи-
фитотия. Первичные материалы по исследованиям 
были обработаны по математико-статистическим 
методам. При определении у растений в гибридных 
популяциях степени доминантности наследствен-
ных признаков и эффекта гетерозиса использовались 
формулы, указанные О.В. Масюковой. Коэффициент 
наследования признака (η2

x=h2), выражающего гено-
типическое разнообразие популяции по соответству-
ющим показателям в первом гибридном поколении 
(F1) винограда определялся тоже по О.В. Масюковой. 
Для определения степени гетерозиса и доминантно-
сти по гибридным комбинациям использовалась фор-
мула, предложенная О.В. Масюковой [29].

Гетерозис:
          G% = F1 –MF   ·100,        (1)MF
       где F1 – средний показатель гибридной формы; 
MF – средний показатель родительских форм.
Коэффициент доминантности:
          Hp =

 F1 –MP    ,         (2)   HP – MP 
       где Hp – коэффициент доминантности; 
F1 – средний показатель гибридной формы; 
MP – среднее значение показателей родительских 

форм; 
HP – показатель самой лучшей родительской 

формы.
Оценка показателей по баллам и разделение по 

рангам осуществлялись по методам Международной 
Организации Виноградарства и Виноделия (OIV). 
В кодирование агробиологических и хозяйственно-
технологических особенностей использовались со-

временные методы. При кодировании ботанических 
признаков, агробиологических и хозяйственно-тех-
нологических, и в целом фенотипических особенно-
стей генотипов винограда и оценки их перспектив-
ности использовались международные дескрипторы 
OIV [27–29, 31].

В процессе исследований агробиологические осо-
бенности родительских пар и гибридных сеянцев 
(форм) изучались на основе метода А.А.  Зармаева 
[26] и В.С. Салимова [27].

Результаты и их обсуждение
В ходе исследований был определен вегетацион-

ный период растений в популяциях гибридных ком-
бинаций, проведена их оценка в баллах с последую-
щей классификацией по группам, выявлена степень 
гетерозиса и установлен коэффициент доминантно-
сти показателя урожайности по популяциям (табл. 1).

Показатель продолжительности вегетационного 
периода является одним из наиболее важных биоло-
гических особенностей винограда. В процессе наших 
исследований выяснилось, что наследование при-
знака продолжительности вегетационного периода 
первым поколением гибридов (F1) зависит от типа 
данного признака у родительских форм. Так, напри-
мер, в новой гибридной популяции, полученной от 
скрещивания сорта позднего срока созревания Аг 
шаны с сортом среднего срока созревания Табризи, 
42 % растений оказались среднеспелыми (как отцов-
ская форма), 56 % – позднеспелыми (как материнская 
форма) и 2  % – очень позднеспелыми (в отличие от 
родительских форм).

В гибридном поколении комбинации сортов Аг 
шаны (позднего срока созревания) × Гара пишраз 
(раннего срока созревания) были получены сеянцы 
раннего (20  %), среднего (36  %) и позднего (44  %) 
срока созревания. А в популяции гибридной комби-
нации Аг шаны (позднего срока созревания) × Гара 
шаны (среднего срока созревания) 40  % из общего 
числа растений составили гибриды среднего срока 
созревания, 54 % – гибриды позднего и 6 % – гибриды 
сверх позднего срока созревания (табл. 1).

Вегетационный период у растений, полученных 
в результате скрещивания позднеспелого сорта Аг 
шаны со сверх позднеспелым сортом Мускат алек-
сандрийский, длился 135–150 дней и более. При этом 
11 % растений в популяции составили сеянцы средне-
го, 68 % – позднего и 21 % – очень позднего срока со-
зревания. Большая часть гибридных растений (56 %), 
полученных путём скрещивания сорта Аг шаны 
(позднего срока созревания) с сортом Тайфи розо-
вый (очень позднего срока созревания), унаследовала 
продолжительность вегетационного периода от мате-
ринской формы. А 42 % растений в новой гибридной 
популяции переняли данный признак у отцовской 
формы. И лишь 2 % сеянцев заняли промежуточное 
положение по наследованию продолжительности пе-
риода вегетации, оказавшись сортами среднего срока 
созревания.

В гибридной популяции, образовавшейся по ком-
бинации скрещивания Аг шаны (позднеспелый сорт) 
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× Мускат гамбургский (позднеспелый сорт), были 
выявлены растения с различным сроком созревания: 
ранним (11,0 %), средним (27,8 %), поздним (41,7 %) и 
очень поздним (19,4 %). 

В новом поколении родительской пары поздно 
созревающих сортов Аг шаны × Молдова образова-
лось достаточно большое количество (41,7 %) расте-
ний среднего срока созревания. 41,7 % сеянцев в этой 
популяции оказались гибридами позднего, а 16,6 % – 
очень позднего срока созревания.

В новом поколении гибридов по комбинации со-
ртов Аг шаны (позднеспелый) × Аг халили (ранне-
спелый) 28 % сеянцев унаследовали признак продол-
жительности периода вегетации у отцовской, а 18 % 
– у материнской родительской формы. 44 % растений 
в новой популяции оказались гибридами промежу-
точного типа со средним сроком созревания, а 10 % 
– с очень поздним сроком созревания, в отличие от 

родительских форм.
Популяции по гибридным комбинациям Тавк-

вери (среднеспелый) × Хиндогны (позднеспелый) и 
Тавквери (среднеспелый) × Гара лкени (позднеспе-
лый) в основном сформировались из растений со 
средним (45,0–52,5 %), поздним (25,0–28,5 %) и очень 
поздним (19–30 %) сроком созревания. Как видим, в 
этих гибридных популяциях наблюдается доминиро-
вание по признаку материнской формы. По данным 
комбинациям также образовались растения с очень 
поздним сроком созревания, отличающиеся от ро-
дительской пары, что связано с гетерозиготностью 
родительских форм и с эффектом гетерозиса, проис-
ходящим в гибридном поколении.

В первом поколении гибридов по комбинации 
среднеспелых сортов Тавквери × Мадраса развились 
растения как с ранним (10 %) и средним (16 %), так и 
с поздним (35,6 %) и с очень поздним сроком созре-

Таблица 1. Показатели наследуемости и изменчивости продолжительности вегетационного периода у гибридов 
винограда первого поколения (F1)
Table 1. Indicators of heredity and variability of vegetation period duration in the first hybrid generation of grapes (F1)

Гибридные 
комбинации

Коли-
чество 
расте-
ний

Показатели родительских форм Количество гибридных растений  в популяции по показа-
телю продолжительности вегетационного периода (%)

♀ ♂
раннеспелые 
(вегетацион-
ный период 
110–135 
дней)

среднеспелые 
(вегетацион-
ный период 
135–145 
дней)

позднеспелые 
(вегетаци-
онный пери-
од145–150 
дней)

сверх поздне-
спелые (веге-
тационный 
период больше 
150-ти дней)

Гибридные формы столового направления

Аг шаны × Табризи 96 позднего срока 
созревания 

среднего срока 
созревания - 42,0 56,0 2,0

Аг шаны × Гара пишраз 82 позднего срока 
созревания 

раннего срока 
созревания 20,0 36,0 44,0 -

Аг шаны × Гара шаны 68 позднего срока 
созревания

среднего срока 
созревания - 40,0 54,0 6,0

Аг шаны × Мускат 
александрийский 76 позднего срока 

созревания
очень позднего 
срока созревания - 11,0 58,0 21,0

Аг шаны × Тайфи 
розовый 112 позднего срока 

созревания
очень позднего 
срока созревания - 2,0 56,0 42,0

Аг шаны × Мускат 
гамбургский 36 позднего срока 

созревания
позднего срока 
созревания 11,1 27,8 41,7 19,4

Аг шаны × Молдова 48 позднего срока 
созревания

позднего срока 
созревания - 41,7 41,7 16,6

Аг шаны × Аг халили 52 позднего срока 
созревания

очень позднего 
срока созревания 28,0 44,0 18,0 10,0

Гибридные формы технического направления

Тавквери × Хиндогны 28 среднего срока 
созревания

позднего срока 
созревания - 45,0 25,0 30,0

Тавквери × Гара лкени 29 среднего срока 
созревания

позднего срока 
созревания - 52,5 28,5 19,0

Сысаг × Баяншира 29 среднего срока 
созревания

позднего срока 
созревания 10,5 46,5 17,0 26,0

Алиготе × Баяншира 18 раннего срока 
созревания

позднего срока 
созревания 22,5 55,6 21,9 -

Баяншира × Семильон 32 раннего срока 
созревания

среднего срока 
созревания - 31,5 48,5 20,0

Тавквери × Мадраса 56 среднего срока 
созревания

среднего срока 
созревания 10,0 16,0 35,6 38,4



249

Наследуемость и изменчивость продолжительности 
вегетационного периода в первом гибридном поколении ...

Салимов В.С., Гусейнова А.С., 
Эюбова Л.Р., Шюкурова В.Н., Алыев Х.И.

“Магарач”. Виноградарство и виноделие    2023·25·3

СЕЛЕКЦИЯ и
ПИТОМНИКОВОДСТВО

вания (38,4 %). Лишь 16 % сеянцев переняли признак 
родительских форм. В популяции наблюдался эф-
фект гетерозиса по раннеспелости, позднеспелости и 
сверхпозднеспелости.

При изучении наследуемости показателя вегетаци-
онного периода в популяции гибридной комбинации 
сортов Сысаг (среднего срока созревания) × Баяншира 
(позднего срока созревания) выяснилось, что у 57,0 % 
растений наблюдается отрицательная (hp=-3, -1), а у 
43 % – положительная (hp=+1, +3) доминантность.

Результаты исследования наследуемости продол-
жительности вегетационного периода и доминантно-
сти данного признака в популяции гибридов по ком-
бинации Алиготе (раннеспелый сорт) × Баяншира 
(позднеспелый сорт) показали, что у 22,5 % гибридов 
по наследованию признака сформировался отрица-
тельный (hp=-1), у 55,6 % – промежуточный (hp=0), 
а у 21,9 % – положительный (hp=+1) тип доминант-
ности.

У большинства растений (68,5 %) в популяции ро-
дительской пары Баяншира (позднеспелый сорт) × Се-
мильон (среднеспелый сорт) преобладал положитель-
ный тип доминантности наследуемости (hp=+1,+3), а 
у 31,5  % растений наблюдалась отрицательная доми-
нантность по среднему сроку созревания.

Было установлено, что чем больше в популяции 
генотипической и фенотипической изменчивости, 
тем легче отбирать селекционно ценные генотипы. 
С целью выявления уровня генотипического разноо-
бразия, проводились математико-статистические ис-
следования (табл. 2).

Результаты исследований показали, что уровень 
генотипического разнообразия в гибридных попу-
ляциях, образовавшихся в результате скрещивания 
сорта Аг шаны с другими сортами различного срока 
созревания, довольно высок, а значение основного 
показателя наследуемости ( η2

x) равен 0,3 (30 %). Это 
означает, что по сроку созревания в гибридном по-
колении сорта Аг шаны проявляется большое много-
образие. А это даёт возможность отбирать ценные 
генотипы по сроку созревания (раннему, среднему, 
позднему и очень позднему). Однако в результате ма-
тематико-статистических исследований выяснилось, 
что уровень генотипического разнообразия в гибрид-
ных популяциях сорта Тавквери значительно ниже, и 
значение основного показателя наследуемости равно 
0,026, что составляет 2,6 % (табл. 3).

Выводы
В целом, если по всем трем комбинациям расте-

ния отличались по различным признакам и особен-

Таблица 2. Математико-статистические показатели наследуемости продолжительности вегетационного 
периода в гибридном поколении (F1) сорта Аг шаны
Table 2. Mathematical and statistic indicators of heredity of vegetation period duration in the hybrid generation (F1) of ‘Ag 
Shany’ grape variety

Интервал показа-
телей a

Материнская родительская форма – Аг шаны

r=8
Отцовские родительские формы

Табризи Гара пиш-
раз

Гара 
шаны

Мускат алек-
сандрийский

Тайфи 
розовый

Мускат гам-
бургский Молдова Аг халили

110-135 дней 1 - 16 - - - 4 - 15 H=
S1

2
=N

4335,4

136-145 дней 2 40 30 27 8 2 10 20 23
146-150 дней 3 54 36 38 52 63 15 20 9
больше 150 дней 4 2 - 4 16 47 7 8 5
na 96 82 68 76 112 36 48 52 N=570

∑fα 250 184 184 236 381 97 132 108 S1=1572

∑fα
2 678 460 514 756 132,7 291 388 268 S2=4682

h=(∑fα)2

       n  651 412,9 497,9 732,8 1296,0 261,4 363,0 224,3 Σh=4439,3

Факториальная дисперсия – Cx 103,9
Случайная дисперсия – Cz 242,7
Общая дисперсия – Cy 346,4
Факториальная вариация – σx

2 14,8
Случайная вариация – σx

2 0,43
Основной показатель наследуемости – η2

x 0,3 (30 %)
Погрешность основного показателя наследуемости – m η2

x 0,009
Критерий надёжности наследуемости – Φ 33,3
Надёжность по критерию Фишера – F 34,2
Практическая оценка критерия F – F0,001 2,66
Предел надёжности – Δ 0,024
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ностям, генотипы, отличающиеся по нескольким или 
же по целому комплексу хозяйственно и селекционно 
значимых признаков, составляют абсолютное мень-
шинство. При исследовании наследственных осо-
бенностей растений из популяций, полученных при 
различных гибридных комбинациях, было выявлено, 
что новые генотипы являясь носителями признаков 
родительских форм, по тем или иным признакам за-
метно отличаются от родителей. Во время исследова-
ний было выявлено, что у изучаемых нами гибридов 
первого поколения (F1) наследственность по призна-
кам и особенностям характеризовалась своей разно-
типностью.
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