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Характер плодоношения и качество плодов яблони (Malus 
domestika Borkh.) в зависимости от разных сроков 
проведения обрезки в условиях Крыма

Бабинцева Н.А.✉

Никитский ботанический сад – Национальный научный центр РАН, Россия, 298648, Республика Крым, г. Ялта, 
пгт. Никита, спуск Никитский, д. 52
✉n.babintseva@list.ru

Аннотация. В современных условиях развития интенсивного садоводства при разработке технологии выращивания плодов все кон-
тролируемые агротехнические факторы важны и взаимосвязаны. Так как в уплотненных интенсивных насаждениях довольно часто 
наблюдается взаимное затенение деревьев, что приводит к снижению фотосинтетической продуктивности листьев, урожайности и ка-
чества плодов, поэтому изучение реакции сортов на систему формирования и сроки обрезки в условиях плотной посадки и 
регулярного орошения является актуальной проблемой. Работа выполнялась в отделении «Крымская опытная станция садоводства» 
ФГБУН «НБС-ННЦ РАН» в интенсивном саду яблони на протяжении 2001–2008 гг. по методикам полевых исследований с плодовыми 
культурами. Объектами исследований являлись сорта яблони Джонаголд, Киммерия, Крымское на подвое М 9 при плотности посадки 
2286 дер./га. Молодой сад посажен в 2001 г., а деревья сформированы по типу свободного веретена. В результате исследований установле-
но, что выполнение весенней и летней обрезки с дополнительными 2–3 разовыми прищипываниями побегов, способствуют увеличению 
урожайности на 27,3 % (Джонаголд), 15,8 % (Киммерия) и 54,9 % (Крымское), средней массы плода на 6,6–7,2 %, на 12,1–18,1 % и на 
2,0–2,9 % (соответственно сортам) по сравнению с зимней обрезкой (контроль) и обеспечивает высокий уровень рентабельности 
191,3–326,0 %. Средняя урожайность за период 2003–2008 гг. в этих вариантах у сорта Киммерия составила 20,5 т/га, у 
Джонаголда – 21,2 т/га и Крымское – 24,7 т/га (контроль: 16,1; 18,3 и 16,0 т/га зимняя обрезка). Выявлено, что выполнение 
циклической обрезки в зимний период позволяет также увеличить урожайность у деревьев сорта Киммерия на 24,8 %, у 
сорта Крымское – на 25,8 % и увеличить качество плодов у сорта Джонаголд до 97,0 %.
Ключевые слова: сорт; яблоня; сроки обрезки; урожайность; качество плодов; удельная продуктивность; средняя 
масса плода.
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Abstract: In modern conditions of intensive horticulture development, and planning the technology for growing fruits, all the 
controlled agrotechnical factors are interconnected and important. Mutual shadowing of trees is quite osten observed in thick 
intensive plantings, which leads to a decrease in photosynthetic productivity of leaves, cropping capacity and quality of fruits. 
Therefore, studying the response of cultivars to the system of formation and pruning time under conditions of thick planting 
and regular irrigation is an urgent problem. The work was carried out in the department of Crimean Experimental Horticulture 
Station of the FSBI “NBG-NSC RAS” in the intensive apple orchard during 2001–2008 according to the methods of field research 
with fruit crops. The objects of research were the apple cultivars ‘Jonagold’, ‘Kimmeriya’, ‘Krymskoye’ on the rootstock M 9 with 
planting density of 2286 trees/ha. Young garden was planted in 2001 with free spindle shaped trees. As a research result, it was 
found that spring and summer pruning with additional 2–3-time shoot pinching contributes to an increase in cropping capacity by 
27.3 % (‘Jonagold’), 15.8 % (‘Kimmeriya’) and 54.9 % (‘Krymskoye’), average fruit weight by 6.6–7.2 %, 12.1–18.1 % and 2.0-2.9 % 
(respectively) compared with winter pruning (control), and provides a high profitability level of 191.3–326,0 %. Average cropping 
capacity for the period 2003–2008 in these variants was 20.5 t/ha for ‘Kimmeriya’ cultivar, 21.2 t/ha for ‘Jonagold’ cultivar, and 
24.7 t/ha for ‘Krymskoye’ cultivar (control: 16.1; 18.3 and 16.0 t/ha with winter pruning). It was revealed that cyclic pruning in 
winter period also allows to increase cropping capacity of trees in ‘Kimmeriya’ cultivar by 24.8 %, ‘Krymskoye’ cultivar by 25.8 %, 
and to raise the fruit quality of ‘Jonagold’ cultivar by 97,0 %.
Key words: cultivar; apple tree; pruning time; cropping capacity; fruit quality; specifi c productivity; average fruit weight.
For citation: Babintseva N.A. Fruiting nature and quality of apple fruits (Malus domestika Borkh.) depending on diff erent 
time of pruning in the conditions of Crimea. Magarach. Viticulture and Winemaking. 2023;25(2):177-182. DOI 10.34919/
IM.2023.25.2.011 (in Russian) 

Введение
На полуострове Крым яблоня является ведущей 

культурой в структуре плодовых насаждений в связи 
с ее устойчивостью и ценными потребительскими и 
диетическими качествами плодов. В перспективе ее 
доля будет составлять 60–65 % площадей [1, 2]. При 
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разработке технологии выращивания интенсивного 
сада все контролируемые агротехнические факторы 
важны и взаимосвязаны. Отдавая предпочтение од-
ним и отодвигая на второй-третий план другие, менее 
значимые элементы технологии, невозможно добить-
ся сколько-нибудь ощутимого и стабильного резуль-
тата. В настоящее время повышение продуктивности 
садов связано с внедрением интенсивных технологий 
[2–5]. Так как в уплотненных интенсивных насаж-
дениях довольно часто наблюдается взаимное зате-
нение деревьев, это приводит к снижению фотосин-
тетической продуктивности листьев, урожайности и 
качества плодов [5–7]. Изучение реакции сортов на 
систему формирования и сроки обрезки в условиях 
плотной посадки и регулярного орошения является 
актуальной проблемой. Ученые-плодоводы отмеча-
ют, что качество плодов определяется комплексом 
экзогенных и эндогенных факторов: биологических 
(генотип сорта и подвоя, возраст и физиологическое 
состояние дерева, нагрузка урожаем и др.), эколо-
гических (погодные условия, характеристики и пло-
дородие почвы, месторасположение насаждений по 
зонам и микрозонам, элементам рельефа и т.д.), агро-
технических (конструкция кроны и характер обрез-
ки деревьев, системы содержания почвы, удобрения, 
защиты растений, качество, особенности уборки и 
транспортировки плодов и т.д.) [4, 8–13]. Важным 
технологическим приемом, обеспечивающим повы-
шение урожайности и стандартности плодов в пе-
риод выращивания, является обрезка плодовых на-
саждений. Обрезка – эффективный агротехнический 
прием в системе мероприятий по уходу за садом, ко-
торая обеспечивает лучшую освещенность и продук-
тивность растений, оптимизирует рост, обеспечивает 
формирование листового аппарата и закладку гене-
ративных почек, а также улучшает фитосанитарное 
состояние насаждений [2, 7, 14, 15]. Сортимент ябло-
ни в Крыму довольно обширен и представлен сорта-
ми, которые отличаются не только разными сроками 
созревания, но и разной требовательностью к усло-
виям выращивания. От того насколько максимально 
эти требования будут соответствовать уровню агро-
техники зависят такие экономические характери-
стики сорта, как скороплодность, продуктивность и 
качество плодов [1, 2, 10]. Для получения урожаев в 
пределах 30–40 т/га достаточно 8–12 % завязывания 
плодов у яблони, при котором дерево обеспечива-
ет высокое качество плодов, закладывает плодовые 
почки под урожай следующего года и накапливает 
запасные питательные вещества. Обрезка, применя-
емая своевременно в разные сроки, улучшает условия 
освещения в кроне, увеличивает продуктивный пери-
од плодоношения, стимулирует появление большого 
количества ежегодных побегов и молодых плодовых 
образований, нормирует урожай, повышает качество 
плодов [2, 5, 7, 10, 16].

Цель исследования – изучить влияние разных сро-
ков проведения обрезки на формирование урожайно-
сти и качество плодов в интенсивном яблоневом саду 
на подвое М 9 при высокой плотности посадки.

Материалы и методы исследования
Исследования проводили в шпалерно-карли-

ковом саду 2001  г. посадки в отделении «Крымская 
опытная станция садоводства» ФГБУН «НБС-
ННЦ РАН». Опыт заложен однолетними саженцами 
сортов Джонаголд, Киммерия и Крымское на подвое 
М 9. Схема посадки – 3,5х1,25 м (2286 дер./га). Форма 
кроны – свободное веретено. Схема опыта: вариант 1 
– зимняя обрезка в общепринятые сроки (контроль); 
вариант 2 – формирование и обрезка кроны дере-
вьев после цветения (поздне-весенняя обрезка, май) 
с прищипыванием неодревесневших побегов (10–
12 см длиной); вариант 3 – формирование и обрезка 
деревьев ежегодно во время активного роста побегов 
(25–30  см) с 2–3 разовым прищипыванием (летняя 
обрезка, июнь); вариант 4 – циклическая смена пло-
дообразующей древесины при зимней обрезке. По-
чва опытного участка – луговой чернозем карбонат-
ный на аллювиальных отложениях. Система содержа-
ния почвы в приствольных полосах – гербицидный 
пар, в междурядьях – черный пар. В саду функциони-
рует капельное орошение. Опыт заложен в трехкрат-
ной повторности. Учеты и наблюдения проводили по 
программам и методикам сортоизучения плодовых, 
ягодных и орехоплодных культур [17, 18]. Статисти-
ческую обработку выполняли по Б.А. Доспехову [19]. 
Урожайность учитывали предварительным подсче-
том количества и взвешиванием плодов в фазу их съе-
ма и определяли в кг/дер. и т/га.

Результаты и их обсуждение
Важнейшим критерием при оценке преимуще-

ства того или иного срока проведения обрезки явля-
ется урожай плодов. В период исследований цветение 
яблони, как правило, начиналось в третьей декаде 
апреля и в начале мая, длительность прохождения 
этой фазы у всех трех сортов существенно не отлича-
лось и составило 10–13 дней, за исключением 2008 г., 
когда деревья зацвели раньше (18 апреля) и цвели на 
протяжении 7–8 дней. Интенсивность цветения у со-
ртов составила 2,0–3,0 балла (2006, 2008 гг.) и 4,0–5,0 
балла (2003, 2005, 2007 гг.). Одним из факторов, кото-
рый имеет негативное влияние на урожайность ябло-
ни, является понижение ночных температур в период 
цветения (заморозки). В 2004 г. апрельские замороз-
ки (от минус 5  °С до минус 9  °С) полностью повре-
дили элементы плодовых почек, что привело к потере 
урожая в этот год. Первое цветение (0,5–1,0 балла) и 
плодоношение (0,5–1,4 кг/дер.) было отмечено у всех 
трех сортов на третий год после посадки. Урожай бо-
лее 10 т получен на 4-й год вегетации у сорта Крым-
ское от 10,1  т/га до 20,4  т/га, у Киммерии – от 14,2 
до 15,8 т/га, у Джонаголда – от 15,5 до 28,6 т/га в за-
висимости от разных сроков проведения обрезки. На 
шестой год урожайность у сортов варьировала в пре-
делах 15,2–23,8 т/га в зависимости от вариантов об-
резки. Средняя урожайность за период 2003–2008 гг. 
в вариантах с 2–3 разовыми дополнительными при-
щипываниями побегов в начале весны и лета у сорта 
Киммерия составила 20,5  т/га, у сортов Джонаголд 
– 21,2 т/га и Крымское – 24,7 т/га, она увеличилась 
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на 27,3 %, 15,8 % и 54,9 % по сравне-
нию с зимней обрезкой (контроль, 
16,1; 18,3 и 16,0  т/га). Максималь-
ная урожайность получена у дере-
вьев сорта Киммерия на уровне 52,3 
и 53,9 т/га (2007 г.), у сорта Крым-
ское – 34,1 и Джонаголд – 37,4 т/га 
(2008 г.) в вышеуказанных вариан-
тах (табл. 1). Выполнение цикличе-
ской обрезки в зимний период так-
же позволяет увеличить урожай-
ность у деревьев сорта Киммерия 
на 24,8  %, у сорта Крымское – на 
25,8 %, при этом она составила 20,1 
и 20,4 т/га (зимняя обрезка, 16,0 и 
16,1 т/га).

Аналогичные результаты за вы-
шеуказанный период получены и 
по суммарной урожайности за 5 лет 
плодоношения, когда в вариантах 
обрезки с дополнительными при-
щипываниями зеленых побегов 
и циклической обрезкой урожай 
выше по сравнению с обрезкой в 
зимний период. Удельная продук-
тивность рассчитана на единицу 
площади сечения штамбов, площа-
ди проекции и объема кроны, так 
как эти параметры являются одни-
ми из основных показателей взаи-
модействия ростовых и генератив-
ных процессов. Показатели удель-
ной продуктивности в среднем за 
2003–2008  гг. подтверждают эф-
фективность проведения обрезки в 
разные сроки, которые способству-
ют повышению нагрузки урожаем 
у всех трех сортов по сравнению 
с зимней обрезкой. Так, у сорта Крымское нагрузка 
плодами на 1 см2 площади сечения штамбов была до-
вольно высокой (0,9–1,2 кг) по сравнению с другими 
сортами (0,4–0,7 кг). Существенное повышение про-
дуктивности наблюдалось при дополнительном при-
щипывании в период активного роста побегов (7,5 кг) 
на 1  м2 проекции кроны и при циклической смене 
плодообразующей древесины (7,3  кг плодов). Каж-
дый м3 объема кроны обеспечивает формирование 
6,2 и 6,9 кг плодов в этих вариантах вышеуказанного 
сорта. Аналогичную тенденцию по продуктивности 
имеют деревья сортов Джонаголд и Киммерия. При 
зимней обрезке показатели удельной нагрузки плода-
ми в 1 м2 проекции кроны варьируют от 4,4 кг (Джа-
наголд) до 6,1 кг (Киммерия, Крымское). В результате 
исследований установлено также, что применение 
зеленых операций в мае и июне на ростовых побегах 
способствует увеличению плодовых образований у 
сортов Джонаголд и Киммерия, а именно плодовых 
прутиков на 21,3–29,5  % и копьец на 13,6–18,2  %, а 
у сорта Крымское на 20,4–27,0 (плодовые прутики) и 
22,9–30,4 % (копьеца) соответственно. 

При формировании высоких товарных качеств у 
плодов достаточно велика роль помологического со-
рта, которая составляет около 80 %. Сорт, прежде все-
го определяет размер плодов, окраску кожицы, вкус, 
твердость и сочность мякоти, содержание биологиче-
ски активных веществ, лежкоспособность и т.д. [11, 
13, 20]. Согласно ГОСТу плоды сортировали на че-
тыре фракции: к высшему сорту относились плоды 
с поперечным диаметром свыше 65,0 мм; к первому 
– с диаметром 55–60 мм; ко второму – с диаметром 
50–55 мм; к нестандартным – менее 45 мм. Реакция 
сортов на применяемые сроки проведения обрезки 
неоднозначно отражалась на показателях средней 
массы плода и их качестве. Средняя величина плода 
за период исследований 2003–2008 гг. варьировала у 
сорта Джонаголд от 162,7 (контроль) до 174,5 г, у со-
рта Киммерия от 132,8 (контроль) до 149,0 г, у сорта 
Крымское от 169,1 (контроль) до 174,0 г. Максималь-
ный вес плода отмечен на уровне 204,0 г (Джонаголд, 
Киммерия) и 235,0 г (Крымское). Применение летней, 
поздневесенней и циклической обрезки способствует 
увеличению средней массы плода у всех трех сортов: 

Варианты Урожай,
кг/дер. 

Удельная продуктивность Средняя 
урожайность

кг/м2

проекции 
кроны

кг/см2

площади 
сечения 
штамба

кг/м3

объема 
кроны

т/га % к 
контролю

Джонаголд
Зимняя обрезка (к) 8,0 5,1 0,5 4,4 18,3 100,0
Поздне -весенняя обрезка 9,3 5,5 0,7 4,6 21,2 115,2

Летняя обрезка 8,8 5,2 0,6 4,5 20,1 109,6

Циклическая обрезка 8,2 5,9 0,7 6,0 18,7 101,6
НСР05 0,2 0,3 0,2 0,2 3,0
Киммерия
Зимняя обрезка (к) 7,1 4,4 0,4 3,2 16,1 100,0
Поздне -весенняя обрезка 9,0 5,3 0,5 3,6 20,5 127,7
Летняя обрезка 7,4 5,4 0,6 4,1 16,8 104,5
Циклическая обрезка 9,0 6,0 0,7 4,5 20,1 124,8
НСР05 0,5 0,6 0,1 0,4 2,8
Крымское

Зимняя обрезка (к) 7,5 6,1 0,9 5,3 16,0 100,0

Поздне -весенняя обрезка 8,8 6,5 1,1 6,2 20,0 124,8
Летняя обрезка 10,9 7,5 1,2 6,9 24,7 154,9
Циклическая обрезка 9,8 7,3 1,0 6,8 20,4 125,8
НСР05 1,1 0,4 0,2 0,3 3,1

Таблица 1. Урожай и продуктивность яблони в зависимости от сроков 
проведения обрезки в среднем за 2003–2008 гг. Схема посадки – 3,5х1,25 м, 
форма кроны – стройное веретено.
Table 1. Harvest and productivity of apple trees, depending on the time of 
pruning, on average for the period 2003–2008. Planting pattern – 3.5x1.25 m, 
crown shape – slender spindle.
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на 6,6–7,2 % (Джонаголд), на 12,1–
18,1  % (Киммерия) и на 2,0–2,9  % 
по сравнению с обрезкой в зимний 
период (контроль) (табл. 2).

Характеризуя товарность пло-
дов, следует отметить, что выход 
стандартной продукции высшего и 
первого сортов был достаточно вы-
соким в урожае сорта Джонаголд, в 
двух вариантах с дополнительны-
ми прищипываниями на побегах 
и циклической обрезкой, который 
составил 95,0–97,0  %, третьего со-
рта 1–2  % по сравнению с зимней 
обрезкой – 91,5 %. В урожае сорта 
Киммерия качество плодов высше-
го и первого сортов было выше в 
вариантах после зимней и позднее-
весенней обрезки и составило 89,5–
90,5 %, а нестандартная продукция 
занимала 1,5–3,0  %. У этого сорта 
после проведения летней и цикли-
ческой обрезки качество плодов 
было снижено на 2,8–3,9 % и соста-
вило 87,0–88,0  %. Несколько ниже 
качество стандартных плодов от-
мечено в урожае сорта Крымское, 
которое в лучших вариантах соста-
вило 82,0  % (позднее-весенняя об-
резка) и 83,0  % (летняя обрезка) с 
увеличением доли второго сорта до 
12,0 % и нестандартной продукции 
до 5,0–6,0  % по сравнению с зим-
ней обрезкой (80,0 %, стандартные 
плоды, 2-й сорт – 13,0 % и 3-й сорт 
– 7,0 %). Высокая доля нестандарт-
ной продукции в качестве выращенной продукции 
этого сорта произошла за счет повреждения паршой 
(биологическая предрасположенность сорта), а не за 
счет калибра по размеру плодов. Таким образом, ана-
лиз полученных результатов дает основание утверж-
дать об эффективности применения в интенсивных 
садах яблони поздне-весенней (май), летней (июнь) 
и циклической обрезки, которая позволяет регули-
ровать соотношение ростовых и генеративных обра-
зований, способствует увеличению величины массы 
плода, повышает темпы наращивания урожайности и 
улучшает качество полученной продукции.

Выводы
Проведенные исследования позволили выявить 

наиболее эффективные сроки проведения обрезки в 
интенсивных садах Крыма у деревьев яблони на под-
вое М 9 с высокой плотностью посадки (2286 дер./га), 
которые способствуют повышению урожайности, 
увеличению средней массы плода и выходу высокой 
товарной продукции. В результате исследований уста-
новлено, что выполнение весенней и летней обрезки 
с дополнительными 2–3 разовыми прищипываниями 
побегов способствуют увеличению средней массы 
плода на 6,6–7,2 % (Джонаголд), на 12,1–18,1 % (Ким-

мерия) и на 2,0–2,9  % (Крымское), урожайности на 
27,3 %, 15,8 % и 54,9 % и выходу стандартных плодов 
до 93–97 % у этих сортов по сравнению с зимней об-
резкой (контроль) и обеспечивает высокий уровень 
рентабельности 191,3–326  %. Средняя урожайность 
за период 2003–2008  гг. в этих вариантах у сорта 
Киммерия составила 20,5 т/га, у сортов Джонаголд – 
21,2 т/га и Крымское – 24,7 т/га (контроль, 16,1; 18,3 
и 16,0 т/га соответственно сортам). Выполнение ци-
клической обрезки в зимний период также позволяет 
увеличить урожайность у деревьев сорта Киммерия 
на 24,8  %, у сорта Крымское – на 25,8  % и качество 
плодов у сорта Джонаголд до 94,5 %.
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Таблица 2. Качество плодов яблони в зависимости от сроков проведения 
обрезки в среднем за 2003–2008 гг. Схема посадки – 3,5х1,25 м, форма 
кроны – стройное веретено
Table 2. The quality of apple fruits, depending on the pruning time, on average 
for the period 2003–2008. Planting pattern – 3.5x1.25 m, crown shape – slender 
spindle

Варианты
Средняя
масса 
плода,
г

Качество плодов по товарным 
сортам, % Рентабель-

ность, %высший + 
первый сорт

второй 
сорт 

третий 
сорт

Джонаголд
Зимняя обрезка (к) 162,7 91,5 5,5 3,0 151,4
Поздне-весенняя обрезка 174,5 95,0 3,0 2,0 254,0
Летняя обрезка 173,5 97,0 2,0 1,0 191,3
Циклическая обрезка 173,6 94,5 2,5 3,0 217,0
НСР05 1,2
Киммерия
Зимняя обрезка (к) 152,8 90,5 8,0 1,5 201,9
Поздне-весенняя обрезка 149,0 89,5 7,5 3,0 326,2
Летняя обрезка 156,9 87,0 9,0 4,0 218,9
Циклическая обрезка 148,9 88,0 10,0 2,0 312,4
НСР05 1,1
Крымское
Зимняя обрезка (к) 169,1 80,0 13,0 7,0 150,5
Поздне -весенняя обрезка 174,0 82,0 12,0 6,0 192,9
Летняя обрезка 169,0 83,0 12,0 5,0 277,2
Циклическая обрезка 172,5 81,0 11,5 7,5 187,5
НСР05 0,9
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