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Аннотация. В статье приводятся результаты изучения степени благоприятности агроэкологических условий централь-
ной части степной зоны Крыма для выращивания винограда. Проанализированы многолетние данные по метеостанциям 
Крымского полуострова. Рассчитаны следующие климатические индексы, характеризующие период вегетации и период 
созревания винограда: сумма температур выше 20 °С, отношение суммы температур выше 20 °С к сумме температур выше 
10 °С, индексы Хуглина и Уинклера, средняя температура вегетационного периода, гидротермический коэффициент Селя-
нинова, суммы осадков за год и вегетационный период. Кроме того, рассмотрены основные агроэкологические факторы, 
лимитирующие возможность и эффективность выращивания винограда: средний из абсолютных минимумов температуры 
воздуха и сумма активных температур выше 10 °С. С помощью геоинформационного моделирования построена цифровая 
комплексная карта пространственного распределения данных индексов на изучаемой территории. Проанализировано 
распределение в центральной части степной зоны Крыма территорий, не подлежащих закладке виноградников: с небла-
гоприятными почвенными условиями, с высотой более 600 м над уровнем моря, с уклоном свыше 20 градусов, а также 
земли лесного и заповедного фондов. В результате комплексного анализа агроэкологических условий на территории 
центральной части степной зоны Крыма выделено 6 ампелоэкотопов, в том числе: на территории Красногвардейского 
района – 2, Нижнегорского района – 4, Советского района – 5. В результате сопоставления агроэкологических условий вы-
деленных ампелоэкотопов с требованиями сортов винограда к условиям выращивания с учётом зависимости качественных 
показателей виноградарско-винодельческой продукции от агроэкологических факторов разработаны рекомендации по 
агроэкологической оптимизации сортового состава и терруарной специализации виноградарско-винодельческой отрасли 
на территории центральной части степной зоны Крыма.
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Abstact. The article presents the results of studying the degree of favorable for grape growing agroecological conditions of 
the central part of steppe zone of Crimea. Long-term data of meteorological stations of the Crimean Peninsula were analyzed. 
The following climatic indices, characterizing the growing season and the period of grape ripening were calculated: the sum of 
temperatures above 20 °C, the ratio of the sum of temperatures above 20 °C to the sum of temperatures above 10 °C, the Huglin 
and Winkler indices, the growing season average temperature, the Selyaninov hydrothermal coefficient, the total precipitation per 
year and per growing season. In addition, basic agroecological factors, limiting the possibility and efficiency of grape growing were 
considered: the average of absolute minimum air temperatures and the sum of active temperatures above 10 °C. A digital complex 
map of spatial distribution of these indices in the studied area was constructed using geoinformation modeling. Distribution of 
the territories not suitable for establishing vineyards in the central part of steppe zone of Crimea was analyzed: with unfavorable 
soil conditions, with an altitude of more than 600 m above the sea level, with a ground slope of more than 20 degrees, as well as 
lands of forest and reserve funds. As a result of comprehensive analysis of agroecological conditions in the central part of steppe 
zone of Crimea, 6 ampeloecotopes were identified, including: two in Krasnogvardeiskiy region, four in Nizhnegorskiy region, five 
in Sovetskiy region. As a result of comparing agroecological conditions of given ampeloecotopes with the requirements of grape 
varieties to growing conditions, and taking into account the dependence of quality indicators of viticultural and wine products on 
agroecological factors, the recommendations for agroecological optimization of varietal composition and terroir specialization of 
the industry in the central part of steppe zone of Crimea were developed.
Key words: ampeloecotopes; climate; relief; soil; geoinformation modeling.
For citation: Rybalko E.A., Baranova N.V., Erkhova A.S. Identifi cation of promising territories for grape growing in the 
central part of steppe zone of Crimea. Magarach. Viticulture and Winemaking. 2023;25(1):24-29. 
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Введение
Эффективное использование сельскохозяйствен-

ных земель подразумевает соответствие агроэкологи-
ческих ресурсов местности биологическим потребно-

стям выращиваемых здесь культур. Для обеспечения 
этого условия необходима разработка теоретических 
и методических положений эффективной системы 
управления земельными ресурсами, в том числе и на 
основе научно обоснованной системы зонирования 
территорий [1]. 

Размещение виноградных насаждений базирует-
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ся на принципе адаптации промышленного сорти-
мента винограда к агроклиматическим и почвенным 
ресурсам конкретного региона возделывания, с уче-
том специальных технологий возделывания, удовлет-
воряющих избранное направление использования 
выращенных урожаев [2–5].

Комплексное агроэкологическое зонирование 
территории, включающее в себя широкий спектр 
орографических, эдафических и климатических по-
казателей, является основой для терруарного вино-
градарства и виноделия. При этом создаются условия 
для получения уникальной по своим характеристи-
кам виноградарско-винодельческой продукции, кото-
рая не может быть получена в другой местности.

Выделение агроэкологических районов для опти-
мального размещения виноградных насаждений (ам-
пелоэкотопов) основано на соответствии требований 
промышленного сортимента винограда природным 
ресурсам конкретного региона возделывания [6–10].

Зонирование виноградопригодных земель и вы-
деление ампелоэкотопов связано с рядом методиче-
ских сложностей. Агроэкологические факторы отли-
чаются большой пространственной изменчивостью, 
что требует разработки методик пространственной 
интерполяции данных, полученных в отдельных точ-
ках, например, на метеостанциях. Кроме того, вли-
яние агроэкологических факторов на качественные 
показатели виноградарско-винодельческой продук-
ции изучено недостаточно. В связи с этим, при оценке 
благоприятности территории для выращивания ви-
нограда различными исследователями предлагаются 
всевозможные наборы учитываемых агроэкологиче-
ских факторов. 

В Краснодарском крае проведено углубленное зо-
нирование агротерриторий, направленное на эффек-
тивное использование их природного потенциала, без-
дефицитное обеспечение растений наиболее востре-
бованными природными ресурсами (свет, тепло, вода, 
питание). На данной территории выделено пять агро-
экологических зон и 47 подзон виноградарства [11].

В работе французских ученых представлен ком-
плексный подход к зонированию агроклиматического 
потенциала с использованием пространственно ин-
терполированных суточных данных о температуре на 
территории винодельческого региона Бордо. В их ис-
следовании впервые сообщается об интерполяции су-
точных минимальных и максимальных температурных 
данных сетью метеостанций с 2001 по 2005 гг. с помо-
щью регрессионного кригинга с использованием кова-
риата рельефа, спутников и почвенного покрова [12].

В Румынии для оценки виноградного потенциала 
и определения виноградных зон предложена методо-
логия, основанная на геоинформационном анализе 
15 экологических параметров, репрезентативных для 
топографии, климата и почв виноградников умерен-
ного континентального климата [13, 14].

В четырех американских винодельческих районах 
(Калифорния, Орегон, Вашингтон и Айдахо) прово-
дились исследования климата на предмет пригодности 
для виноделия с использованием цифровой климати-

ческой модели PRISM, содержащей данные за период 
1971–2000 гг. и имеющей пространственное разреше-
ние 400 м. Результаты показывают, что пространствен-
ная изменчивость климата в пределах винодельческих 
районов может быть значительной, причем некоторые 
регионы включают в себя до 5 климатических классов, 
пригодных для виноградарства [15].

В Чехии в результате моделирования воздействия 
изменения климата на виноград предложена модель, 
основанная на экологической взаимосвязи между 
климатическим и растительным зонированием ланд-
шафта [16].

В исследованиях, проведенных в Австралии, ос-
новное внимание уделено температурным показате-
лям периода вегетации винограда, а также четырем 
индексам температуры воздуха в весеннее время [17].

Ученые из Бразилии и Франции разработали 
многокритериальную систему климатической класси-
фикации регионов виноградарства по всему миру. В 
качестве дескрипторов использовали климатические 
индексы (потенциальный водный баланс почвы в те-
чение вегетационного цикла, гелиотермические усло-
вия в течение вегетационного периода и ночную тем-
пературу в период созревания). Многокритериальная 
система климатической классификации представлена 
для 97 виноградарских регионов в 29 странах [18].

Существуют также подходы к использованию 
дистанционного зондирования земли для выделения 
терруаров [19].

Большое значение по всему миру уделяется и вре-
менному варьированию агроклиматических факто-
ров, влияющих на виноград – растение, обладающее 
продолжительным жизненным циклом [20–25].

Таким образом, наблюдается большое разнообра-
зие подходов по выделению наиболее значимых для 
винограда агроэкологических факторов, служащих 
основой зонирования, а также методик их простран-
ственной интерполяции. Отсутствие единой методо-
логии зонирования виноградопригодных территорий 
и вероятная ее зависимость от географического рас-
положения анализируемой местности обуславливает 
актуальность настоящей работы, которая направлен-
на на агроэкологическое зонирование Крымского по-
луострова как территории, традиционно ориентиро-
ванной на виноградарство и виноделие.

Цель исследования – выделить на территории 
центральной части степной зоны Крыма ампелоэ-
котопы и разработать для каждого из них рекомен-
дации по оптимальному выбору сортов винограда и 
направлению специализации виноградарско-вино-
дельческой отрасли.

Материалы и методы исследования 
В исследовании использованы данные метеона-

блюдений на метеостанциях Крыма за 1985–2021 гг., 
а также набор глобальных климатических данных 
Worldclim version 2.1 с пространственным разреше-
нием 30 угловых секунд, содержащий климатическую 
информацию за 1970–2000 гг.

Анализ рельефа проводился на основе цифро-
вой модели рельефа SRTM-3 (NASA Shuttle Radar 
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Topography Mission) c пространственным разреше-
нием 3 угловые секунды.

Расчет индексов проведен в соответствии с резо-
люцией МОВВ 423–2012 (редакция 1) [26].

Для визуализации пространственного распреде-
ления агроэкологических ресурсов, анализа влияния 
морфометрических особенностей местности на агро-
климатические условия, а также с целью моделирова-
ния, использована географическая информационная 
система (ГИС) QGIS Desktop.

Интерполирование метеорологических данных 
произведено с помощью авторских математических 
моделей.

Для выделения ампелоэкотопов были отобраны 
следующие климатические индексы, характеризую-
щие период вегетации и период созревания виногра-
да: сумма температур выше 20 °С, отношение суммы 
температур выше 20 °С к сумме температур выше 
10  °С, индексы Хуглина и Уинклера, средняя темпе-
ратура вегетационного периода, гидротермический 
коэффициент Селянинова, суммы осадков за год и 
вегетационный период. Кроме того, рассмотрены ос-
новные агроэкологические факторы, лимитирующие 
возможность и эффективность выращивания вино-
града: средний из абсолютных минимумов темпе-
ратуры воздуха и сумма активных температур выше 
10 °С. 

При помощи ГИС были построены цифровые 
растровые карты, отображающие пространственное 
распределение изучаемых индексов на территории 
центральной части степной зоны Крыма. Средствами 
ГИС проведен оверлейный анализ полученных карт с 
их взаимным наложением. Для уменьшения пестроты 
в мозаике распределения ампелоэкотопов проведено 
отсеивание растровых полигонов карты площадью 
менее 50 смежных ячеек и заменой их значений на 
значения наиболее обширного смежного растрового 
полигона.

Из полученной комплексной карты ампелоэко-

топов исключены территории с неблагоприятными 
почвенными условиями: с высотой более 600 м над 
уровнем моря, с уклоном свыше 20 градусов, а также 
земли лесного и заповедного фондов. 

При выделении неблагоприятных почв руковод-
ствовались бонитировкой почв Крыма по Н.А. Дра-
ган, 2004 [27]. В категорию неблагоприятных были 
отнесены почвы с бонитетом менее 60 баллов, глав-
ным образом засолённые, переувлажнённые и мало-
мощные.

Карты лесного и заповедного фонда взяты с ре-
сурса nextgis.com на базе проекта Open street map.

Результаты и их обсуждение
В результате комплексного анализа агроэкологи-

ческих условий на территории Крымского полуостро-
ва выделено 27 ампелоэкотопов [28], в том числе: на 
территории Красногвардейского района – 2, Нижне-
горского района – 4, Советского района – 5.

Красногвардейский район расположен в цен-
тральной части полуострова. Граничит на севере с 
Джанкойским, на юго-западе – с Первомайским и 
Сакским, на юге – с Симферопольским, на востоке – с 
Белогорским и Нижнегорским районами. Ландшафт 
характерный для степной зоны. Наиболее распро-
странённые почвы – черноземы южные. 

Исходя из почвенно-климатических условий на 
территории Красногвардейского района выделено 2 
ампелоэкотопа (рис. 1, табл. 1).

Преобладающая часть территории Красногвар-
дейского района (163191 га) является пригодной для 
выращивания винограда, что составляет 93,04 % от 
общей площади. Непригодные для размещения ви-
ноградных растений территории занимают 12215 га 
(6,96 %). Наибольшие площади, пригодные для раз-
мещения винограда, принадлежат 16-му ампелоэко-
топу – 114587  га. К 19-му ампелоэкотопу отнесены 
южные территории Красногвардейского района, что 
составляет 27,71 % от общей площади района.

Нижнегорский район расположен в Присиваш-

Рис. 1.  Ампелоэкотопы Красногвардейского района
Fig. 1. Ampeloecotopes of Krasnogvardeiskiy region

Ампелоэкотоп
Площадь 

га %

16-й 114587 65,33

19-й 48604 27,71

Всего 
пригодно 163191 93,04

Не пригодно 12215 6,96

Итого 175406

Таблица 1. Структура ампелоэкотопов 
Красногвардейского района
Table 1. The structure of ampeloecotopes 
of Krasnogvardeiskiy region
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ской степи северо-восточной части Республики 
Крым. Имеет общие границы с Джанкойским (на 
севере), Красногвардейским (на юге), Белогорским 
(на востоке) и Советским (на юго-западе) района-
ми. Территория района находится в долине, которая 
представляет собой плоскую равнину с пересечением 
сетью неглубоких балок, ложбин и лощин с пологими 
и покатыми склонами. Почвы – дерновые карбонат-
ные, зольные, каштаново-луговые, лугово-каштано-
вые, луговые, солонцы и солончаки, темно-каштано-
вые, черноземы южные.  

Исходя из почвенно-климатических условий на 
территории Нижнегорского района выделено 4 ампе-
лоэкотопа (рис. 2, табл. 2).

Площади территорий, пригодных и непригодных 
для выращивания винограда на территории Нижне-
горского района, находятся практически на одном 

уровне и составляют 50762 га (49,15 %) и 52522 га 
(50,85 %) соответственно. Наиболее обширными яв-
ляются  16-й и 19-й ампелоэкотопы. Они расположе-
ны в основном в западной, южной и частично в цен-
тральной и восточной части района.

Советский район занимает восточную часть Кры-
ма (Присивашье). Граничит с тремя районами: Ки-
ровским на юго-востоке, Белогорским на юго-западе, 
и Нижнегорским на северо-западе. Северо-восточная 
граница имеет выход к озеру Сиваш. Почвы – черно-
земы южные и карбонатные, солонцы и солончаки, 
лугово-каштановые, дерновые карбонатные. Район 
расположен на Индоло-Кубанском прогибе. 

Исходя из почвенно-климатических условий на 
территории Советского района выделено 5 ампелоэ-
котопов (рис. 3, табл. 3).

На территории Советского района для выра-

Рис. 2. Ампелоэкотопы Нижнегорского района
Fig. 2. Ampeloecotopes of  Nizhnegorskiy region

Ампелоэкотоп
Площадь 
га %

15-й 5441 5,27
16-й 20848 20,19
18-й 4338 4,20
19-й 20132 19,49
прочие* 3 0,00
Всего пригодно 50762 49,15
Не пригодно 52522 50,85
Итого 103284

Таблица 2.  Структура ампелоэкотопов 
Нижнегорского района
Table 2. The structure of ampeloecotopes 
of Nizhnegorskiy region

Примечание. * – Ампелоэкотопы с удельным 
весом менее 0,1 % от площади 
района

Рис. 3. Ампелоэкотопы Советского района
Fig. 3. Ampeloecotopes of  Sovetskiy region

Ампелоэкотоп
Площадь 

га %

16-й 618 0,71

18-й 1026 1,17

19-й 60594 69,34

21-й 356 0,41

22-й 780 0,89

Всего пригодно 63374 72,52

Не пригодно 24010 27,48

Итого 87384

Таблица 3. Структура ампелоэкотопов 
Советского района
Table 3. The structure of ampeloecotopes 
of Sovetskiy region
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щивания винограда пригодно 
63374  га, что составляет большую 
часть (72,52 %) в сравнении с не-
пригодными территориями. Мак-
симальную площадь среди пригод-
ных земель занимает 19-й ампелоэ-
котоп – 60594 га или 69,34 % от об-
щей территории района. Эти земли 
расположены практически на всей 
территории Советского района. 
27,48  % территории района явля-
ются неблагоприятными для раз-
мещения виноградных растений. В 
основном это земли, прилегающие 
к морю.

В результате сопоставления 
агроэкологических условий выде-
ленных ампелоэкотопов с требова-
ниями сортов винограда к услови-
ям выращивания с учетом зависи-
мости качественных показателей 
виноградарско-винодельческой 
продукции от агроэкологических 
факторов были разработаны реко-
мендации по агроэкологической 
оптимизации сортового состава 
и терруарной специализации ви-
ноградарско-винодельческой от-
расли на территории центральной 
части степной зоны Крыма (табл. 
4). При этом применен опыт оте-
чественных и зарубежных ученых в 
области определения направления 
использования урожая винограда 
для получения различных видов 
продукции.

Выводы
Таким образом, несмотря на то, что центральная 

часть степной зоны Крыма не является традицион-
ным виноградарским регионом и обладает не самыми 
благоприятными для винограда почвенно-климати-
ческими условиями, при правильном выборе сортов 
здесь возможно получение некоторых видов виногра-
дарско-винодельческой продукции. 
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Таблица 4. Агроэкологическая оптимизация сортового состава и 
терруарной специализации виноградарско-винодельческой отрасли на 
территории центральной части степной зоны Крыма
Table 4. Agroecological optimization of varietal composition and terroir 
specialization in viticulture and winemaking industry in the central part of steppe 
zone of Crimea
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