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Аннотация.  Селекционные работы в виноградарстве в настоящее время сориентированы главным образом на создание 
комплексно-устойчивых сортов с высоким качеством урожая. Современные методы изучения генофонда винограда и 
качества получаемой продукции предполагают использование не только традиционных подходов (агробиологическая 
оценка, ампелографическое описание), но и молекулярно-генетических, физиолого-биохимических, физико-химических 
методов оценки. Целью работы было выполнить молекулярно-генетический анализ генотипа сорта винограда Дмитрий, 
созданного в СКФНЦСВВ, и изучить особенности состава фенольного комплекса и основных органических кислот вино-
материала из урожая сорта. Методом ПЦР с разделением продуктов реакции на автоматическом генетическом анализаторе 
выполнено ДНК-профилирование по девяти микросателлитным локусам, стандартным для фингерпринтинга сортов вино-
града. Анализ наличия генов устойчивости к оидиуму Ren3, Ren9 и милдью Rpv3 проведен с использованием сцепленных 
ДНК-маркеров. Изучение физико-химических и органолептических показателей вин наливом (виноматериалов) прово-
дили в период с 2013 по 2021 гг. Массовые концентрации органических кислот и транс-ресвератрола определяли методом 
высокоэффективного капиллярного электрофореза; фенольные вещества, антоцианы определяли спектрофотометрически. 
Органолептические показатели определялись по стандартной методике дегустационной комиссией СКФНЦСВВ. Разрабо-
тан ДНК-паспорт сорта винограда Дмитрий (Варуссе × Гранатовый), подтверждено происхождение сорта от заявленных 
родительских форм, определено наличие генов устойчивости к оидиуму Ren3 и Ren9. В виноматериалах из винограда сорта 
Дмитрий отмечено высокое накопление фенольных веществ (2810 мг/дм3), антоцианов (745 мг/дм3), транс-ресвератрола 
(4,7 мг/дм3) по сравнению с классическим сортом Каберне-Совиньон. Отмечено, что виноматериал в зависимости от по-
чвенно-климатических условий незначительно отличается по химико-технологическим характеристикам, что говорит о 
высокой экологической пластичности сорта. Высокая массовая концентрация яблочной кислоты требует обязательной 
разработки сорториентированной технологии. Рекомендовано использовать виноград сорта Дмитрий для производства 
сухих и крепленых вин с повышенным содержанием биологически активного вещества транс-ресвератрола. 
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Abstract. Breeding work in viticulture is currently focused mainly on the creation of complex-resistant varieties with high 
crop quality. Modern methods of studying the gene pool of grapes and the quality of products obtained involve using of not 
only traditional approaches (agrobiological assessment, ampelographic description), but also molecular genetic, physiological-
biochemical, physicochemical assessment methods. The aim of the work was to perform a molecular genetic analysis of the 
genotype of ‘Dmitry’ grape variety, created at the NCFSCHVW, and to study the composition of phenolic complex and basic organic 
acids of wine from grape harvest. DNA profiling was performed using the PCR method with separation of reaction products on an 
automatic genetic analyzer for nine microsatellite loci, standard for fingerprinting of grape varieties. The analysis of presence of 
resistance genes to powdery mildew Ren3, Ren9 and downy mildew Rpv3 was carried out using linked DNA markers. The study 
of physicochemical and organoleptic indicators of bulk wines (base wines) was carried out in the period from 2013 to 2021. Mass 
concentrations of organic acids and trans-resveratrol were determined by high-performance capillary electrophoresis. Phenolic 
substances, anthocyanins were determined spectrophotometrically. Organoleptic parameters were determined according to the 
standard method by tasting commission of the NCFSCHVW. The DNA-fingerprint of ‘Dmitry’ grape variety (‘Varousset × Granatovyi’) 
was developed. The variety origin from declared parental forms was confirmed. Presence of powdery mildew resistance genes Ren3 
and Ren9 was determined. The wines from ‘Dmitry’ grape variety are distinguished by a high accumulation of phenolic substances 
(2810 mg/dm3), anthocyanins (745 mg/dm3), trans-resveratrol (4,7 mg/dm3) compared to the classic variety ‘Cabernet-Sauvignon’. 
It is noted that base wine, depending on soil and climatic conditions, slightly differs in chemical-technological characteristics, 
indicating high ecological plasticity of the variety. High mass concentration of malic acid requires the mandatory development 
of a variety-oriented technology. It is recommended to use ‘Dmitry’ grape variety for the production of dry red wines and fortified 
wines with a high content of biologically active substance trans-resveratrol.
Key words: grape variety; DNA analysis; wine quality.
For citation: Ilnitskaya E.T., Sheludko O.N., Makarkina M.V. Molecular-genetic and chemical-technological 
characteristics of ‘Dmitry’ grape variety. Magarach. Viticulture and Winemaking. 2022;24(3):235-241. DOI 10.34919/
IM.2022.24.3.006 (in Russian).
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Введение
Виноград – одна из древнейших и наиболее зна-

чимых для мировой экономики сельскохозяйствен-
ных культур [1]. В Российской Федерации в силу при-
родно-климатических особенностей виноградарство 
сосредоточено в Южном и Северо-Кавказском феде-
ральных округах (97,5% площадей виноградных на-
саждений). Краснодарский край является лидером по 
производству виноградовинодельческой продукции 
в России, здесь расположено 27,5 тыс. га виноград-
ников или 28,7% от общей площади виноградных 
насаждений страны [2]. Сортимент промышленных 
виноградников большей частью представлен евро-
пейскими сортами-интродуцентами, урожай которых 
используют для виноделия, однако последнее время 
отмечается интерес производителей и к автохтонным 
сортам винограда, сортам отечественной селекции 
[3].

Селекционная работа в ФГБНУ «Северо-Кав-
казском федеральном научном центре садоводства, 
виноградарства, виноделия» (СКФНЦСВВ) направ-
лена в первую очередь на создание сортов винограда, 
максимально адаптированных к местным агроэко-
логическим условиям. Сочетание качества урожая с 
устойчивостью к биотическим и абиотическим стрес-
совым факторам региона – основная задача прово-
димых селекционных работ. Одним из последних 
созданных сортов винограда селекции СКФНЦСВВ 
является технический сорт под наименованием Дми-
трий, который был передан на государственное со-
ртоиспытание в 2012 г. В 2019 г. получен патент на 
селекционное достижение № 10264; в конце 2021 г. 
сорт винограда Дмитрий включен в Государственный 
реестр Российской Федерации селекционных дости-
жений, допущенных к использованию. 

Комплексный подход при сортоизучении и селек-
ции в настоящее время предполагает использование 
не только традиционных методов (агробиологиче-
ская оценка, ампелографическое описание) [4–7], но 
и современных молекулярно-генетических [8–11], 
физиологических и биохимических методов оценки 
[12–16], которые позволяют получить более полную 
информацию об изучаемых образцах, генетическом 
потенциале сорта и качестве получаемого урожая и 
вина. 

Цель работы – выполнить молекулярно-генети-
ческий анализ генотипа винограда сорта Дмитрий и 
определить наличие некоторых ценных генов, харак-
теризующих его наследственный потенциал устой-
чивости к патогенам, а также изучить особенности 
состава фенольного комплекса и основных органиче-
ских кислот вина, которые влияют на органолептиче-
ские показатели и стабильность готовой продукции 
и определяют потенциал качества урожая сорта для 
виноделия.

Материал и методы исследования
Материал для ДНК-анализа (апикальные части 

молодых побегов) отбирали с растений технического 
сорта винограда селекции СКФНЦСВВ – Дмитрий. 
Молекулярно-генетические исследования проводили 

стандартными методами, применяемыми в исследо-
ваниях подобного направления, оптимизированны-
ми под имеющийся приборный парк ЦКП «Геном-
ные и постгеномные технологии» СКФНЦСВВ. ДНК 
выделяли методом на основе ЦТАБ (цитилтрими-
ламмоний бромид) [17]. ДНК-профилирование про-
водили с применением стандартного для создания 
ДНК-паспортов винограда набора ДНК-маркеров: 
VVS2, VVMD5, VVMD7, VVMD27, VrZag62, VrZag79, 
VVMD25, VVMD28 и VVMD32 [18, 19]. Локусы 
устойчивости к оидиуму Ren3 и Ren9 анализиро-
вали с помощью маркеров GF15-42, ScORGF15-02 
[20] и CenGen6 [21] соответственно, к милдью Rpv3 
– UDV305 и UDV737 [22]. Генотипирование выпол-
нено по ранее отработанным протоколам на приборе 
Eppendorf MasterCycler nexus GX2 (Германия) мето-
дом полимеразной цепной реакции (ПЦР) с после-
дующей оценкой амплифицированных фрагментов 
ДНК с помощью фрагментного анализа с исполь-
зованием генетического анализатора Нанофор 05 
(Институт аналитического приборостроения РАН, 
Санкт-Петербург, Россия). Для корректировки опре-
деляемых размеров аллелей использовали сорта-кон-
троли с известным ДНК-профилем по изучаемым ло-
кусам: при паспортизации – Пино нуар (‘Pinot noir’) 
и при идентификации локусов Ren3, Ren9 и Rpv3 – 
Сейв Виллар 12-375 (‘Seyve Villard 12-375’). 

Также объектами исследования являлись сухие 
красные вина наливом (далее по тексту – виноматери-
алы), приготовленные из винограда сорта Дмитрий и 
в качестве контроля – из западноевропейского сорта 
Каберне-Совиньон (‘Cabernet-Sauvignon’). Изучение 
физико-химических и органолептических показате-
лей вин наливом из сорта винограда Дмитрий прово-
дили в период с 2013 по 2021 гг. Урожай винограда, 
выращенного в агроэкологических условиях Крас-
нодарского края в Центральной зоне (г. Краснодар, 
форма куста – двухсторонний кордон «Казенава», 
схема посадки – 3×2 м) и Таманской подзоне Ана-
па-Таманской зоны (Темрюкский р-н, форма куста 
– двухсторонний кордон «Казенава», схема посадки 
– 3,5×2 м), собирали в период технической зрелости. 

Сухие красные виноматериалы производили бро-
жением сусла на мезге с «плавающей шапкой» [23]. 
Исследование их физико-химических и органолеп-
тических показателей осуществляли после 1 января 
следующего за годом урожая. Органолептические по-
казатели определяли по стандартной методике дегу-
стационной комиссией СКФНЦСВВ. Массовые кон-
центрации органических кислот, транс-ресвератрола 
определяли методом высокоэффективного капилляр-
ного электрофореза (Капель 105, Россия); феноль-
ные вещества, антоцианы определяли спектрофо-
тометрически (ЮНИКО 1201, Россия). Измерения 
выполняли на оборудовании центра коллективного 
пользования СКФНЦСВВ в условиях повторяемо-
сти с оценкой приемлемости результата. Математи-
ческую обработку данных проводили с применением 
математического пакета Mathcad-15 и Microsoft  Excel 
2019. 
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Результаты и их обсуждение
Сорт винограда Дмитрий выделен из гибридной 

популяции, полученной от скрещивания сортов Ва-
руссе (‘Varousset’) и Гранатовый. В данной гибридной 
комбинации источником качества является сорт Гра-
натовый (Vitis vinifera L.), а донором устойчивости к 
неблагоприятным факторам среды – межвидовой ги-
брид Варуссе (Сейв Виллар 23-657, СВ 23657). 

Дмитрий относится к сортам позднего срока со-
зревания. Ягода черная, с густым пруиновым на-
летом, слегка овальная. Гроздь ширококоническая, 
средней плотности (рис.). Средняя масса грозди 230 г. 
Урожайность – 14 т/га при схеме посадки 3×1,5  м. 
Средняя сахаристость сока ягод 22,3 г/100 см3, при 
массовой концентрации титруемых кислот 9,5 г/дм3. 
Отличается толерантностью к корневой форме фил-
локсеры и высокой устойчивостью к грибным болез-
ням. Характеризуется повышенной устойчивостью 
к морозу (-25°С), способностью легко восстанавли-
ваться и плодоносить на порослевых побегах. Сорт 
Дмитрий можно возделывать в корнесобственной 
культуре без укрытия кустов на зиму в укрывной зоне 
виноградарства Краснодарского края и регионах со 
схожими агроклиматическими условиями. 

Фенотипические характеристики сорта могут ва-
рьировать в определенном диапазоне в зависимости 
от агроклиматических условий, агротехники насаж-
дений; молекулярно-генетические данные напрямую 
характеризуют генотип и являются стабильными ха-
рактеристиками [24]. Разработан ДНК-профиль ге-
нотипа сорта винограда Дмитрий по девяти микро-
сателлитным локусам, которые общеприняты для 
ДНК-паспортизации сортов винограда (табл. 1). 
ДНК-профиль был проверен на предмет совпадений 
в международной базе сортов виноград (VIVC); ге-
нотипов с идентичным профилем набора аллелей по 
девяти микросателлитным локусам не выявлено [25]. 
Таким образом, полученные данные могут быть ис-
пользованы для ДНК-идентификации посадочного 
материала и растений винограда при спорных вопро-
сах сортовой принадлежности. 

Ранее нами был создан профиль сорта по шести 
микросателлитным локусам (минимальный стандарт-
ный набор для ДНК-паспортизации сортов виногра-
да), что позволило уточнить происхождение сорта, 
так как аллели микросателлитных локусов генома 
наследуются по кодоминантному типу. Данные моле-
кулярно-генетического анализа подтвердили проис-
хождение сорта Дмитрий (Варуссе × Гранатовый) от 
заявленных родительских форм – в каждом анализи-
руемом локусе выявлена одна аллель от материнского 
генотипа Варуссе и одна аллель от сорта Гранатовый 
[26]. Полученный ДНК-профиль по 9 микросателлит-
ным локусам также подтверждает данную информа-
цию.

Полевые наблюдения показывают повышенную 
устойчивость растений сорта Дмитрий к милдью и 
оидиуму [27]. Нами выполнен ДНК-маркерный ана-
лиз на наличие генов устойчивости к оидиуму Ren3, 
Ren9 и гену устойчивости к милдью Rpv3 [28], нали-

чие данных генов в генотипе сорта Дмитрий мож-
но предполагать согласно его родословной. Локусы 
Ren3, Ren9, Rpv3 наследуются от североамериканских 
видов винограда и могут быть определены с помо-
щью ДНК-маркеров [20–22, 29–31].

Анализ генотипа ДНК-маркерами, сцепленными 
с генами устойчивости к оидиуму Ren3 и Ren9, выявил 
целевые аллели по анализируемым микросателлит-
ным локусам GF15-42 и SCGF15-02 (Ren3) и CenGen6 
(Ren9) (табл. 2). Анализ генотипа ДНК-маркерами, 
сцепленными с геном устойчивости к милдью Rpv3, 
не выявил целевые аллели [28], следовательно, устой-

Сорт

Аллели SSR-локусов, п.н.
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Пино 
нуар
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151
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240
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186
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218
236

240
272

188
194

239
245

Дмитрий 133
145

234
234

239
251

241
241

190
190

234
244

240
272

194
194

243
261

Таблица 1. ДНК-профиль сорта винограда Дмитрий 
по 9 SSR-локусам
Table 1. DNA-profile of ‘Dmitry’ grape variety for 9 SSR 
loci

Рис. Гроздь сорта винограда Дмитрий
Fig. A bunch of ‘Dmitry’ grape variety
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чивость к милдью в генотипе сорта 
обусловлена другими генами устой-
чивости, но не Rpv3. 

Таким образом, по данным 
ДНК-маркерного анализа показа-
но наличие в генотипе сорта Дми-
трий локусов устойчивости к ои-
диуму Ren3, Ren9. В дальнейшей 
селекционной работе данный сорт 
может быть использован как донор 
генов Ren3, Ren9. 

При селекции технических со-
ртов винограда одним из наибо-
лее важных параметров оценки 
перспективности новых форм яв-
ляется качество образцов вино-
материалов из урожая этих форм. 
Фенольные вещества и их произ-
водные влияют на вкус, аромат, 
цвет и прозрачность виноматери-
алов. Проведенные исследования 
показателей, характеризующих 
качество вина, показали, что вино-
материал, приготовленный из со-
рта винограда Дмитрий, незави-
симо от почвенно-климатических 
условий зон Краснодарского края, 
отличается высоким накоплением 
фенольных веществ, антоцианов и 
биологически активного вещества 
транс-ресвератрола по сравнению 
с контролем (табл. 3). Установлено 
незначительное влияние подзоны 
на содержание фенольных веществ 
в виноматериале Дмитрий (4%) по 
сравнению с контролем Каберне-
Совиньон (15%).

Установлено также умеренное 
влияние подзоны на накопление 
органических кислот в виномате-
риале из сорта винограда Дмитрий 
(6%) (табл. 4). Для сорта винограда Дмитрий харак-
терно накапливать в виноматериалах повышенные 
концентрации яблочной кислоты по сравнению с 
контролем (табл. 4), что требует проведения биологи-
ческого кислотопонижения виноматериалов с целью 
получения готовой продукции, полностью сбаланси-
рованной во вкусе. 

В период 2013–2021 гг. проводили дегустацию 
опытных образцов виноматериалов и крепленых ви-
номатериалов, произведенных в условиях микрови-
ноделия. Виноматериалы из урожая сорта винограда 
Дмитрий отличаются интенсивным темно-рубино-
вым цветом, ярким, развитым ароматом с оттенками 
черной смородины и ежевики, полным вкусом. Кре-
пленые виноматериалы обладают насыщенным руби-
новым цветом, сложным ароматом с оттенками чер-
нослива, ежевики, шоколада и полным, экстрактив-
ным вкусом. Дегустационная оценка виноматериалов 
составила 7,8–8,2 баллов, крепленых виноматериалов 

– 8,0–8,5 баллов (проходной балл 7,3). Виноматериа-
лы рекомендуются к выдержке для производства вы-
держанных вин, также рекомендуется производство 
кагора.

Выводы
Разработан ДНК-профиль сорта винограда се-

лекции СКФНЦСВВ Дмитрий по стандартам VIVC, 
позволяющий проводить ДНК-идентификацию со-
ртовой принадлежности растительного материала. 
Родословная сорта подтверждается данными ДНК-
анализа.

В результате ДНК-маркерной оценки определено 
наличие в генотипе сорта Дмитрий локусов устойчи-
вости к оидиуму Ren3, Ren9.

Установлено, что сорт винограда Дмитрий обу-
славливает в винах высокое накопление фенольных 
веществ (2810 мг/дм3) и антоцианов (745 мг/дм3). 

Отмечено, что сорт винограда Дмитрий накапли-
вает высокие концентрации транс-ресвератрола в ви-
номатериалах (4,7 мг/дм3) по сравнению с классиче-

Сорт
Ren3 Ren9 Rpv3
GF15-42 SCGF15-02 CenGen6 UDV305 UDV737

Сейв Виллар 
12-375 (контроль) 199 242 276:287 299:361 279:299

Дмитрий 197:199 242 271:287 254 285:295

Таблица 2. Идентифицированные аллели микросателлитных локусов, 
сцепленных с генами Ren3, Ren9 и Rpv3
Table 2. Identified alleles of microsatellite loci linked to Ren3, Ren9, and Rpv3 
genes

Сорт 
Сумма феноль-
ных веществ Мономеры Полимеры Антоцианы Транс-

ресвератрол

ЦЗ ТПЗ ЦЗ ТПЗ ЦЗ ТПЗ ЦЗ ТПЗ ЦЗ ТПЗ

Дмитрий 2810 2685 885 870 1925 1830 745 730 4,7 4,7

Каберне-
Совиньон 2085 1760 725 585 1355 1175 305 285 1,7 1,6

Таблица 3. Содержание фенольных веществ в виноматериалах, мг/дм3 

(средние значения за 2013–2021 гг.)
Table 3. The content of phenolic substances in base wines, mg/dm3 (average 
values for 2013–2021)

Примечание. ЦЗ – центральная зона Краснодарского края; ТПЗ – Таманская подзона 
Краснодарского края

Сорт
Винная Яблочная Янтарная Лимонная Уксусная Молочная Сумма

ЦЗ ТПЗ ЦЗ ТПЗ ЦЗ ТПЗ ЦЗ ТПЗ ЦЗ ТПЗ ЦЗ ТПЗ ЦЗ ТПЗ

Дмитрий 2,0 2,0 3,2 3,5 0,9 1,1 0,5 0,5 0,4 0,4 0,1 0,1 7,1 7,6

Каберне-
Совиньон 2,9 3,1 2,0 2,2 1,0 1,2 0,4 0,3 0,4 0,4 0,1 0,1 6,4 7,0

Таблица 4. Содержание органических кислот в виноматериалах, г/дм3 
(средние значения за 2013–2021 гг.)
Table 4. The content of organic acids in base wines, g/dm3 (average values for 
2013–2021)

Примечание. ЦЗ – центральная зона Краснодарского края; ТПЗ – Таманская подзона 
Краснодарского края
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ским сортом Каберне-Совиньон (1,7 мг/дм3).
Отмечено, что виноматериал Дмитрий в зависи-

мости от почвенно-климатических условий подзоны 
незначительно отличается по содержанию суммы фе-
нольных соединений, антоцианов (варьирование до 
4%) и органических кислот (варьирование до 6%), что 
позволило сделать вывод о высокой экологической 
пластичности данного сорта винограда.

Установлено, что для виноматериалов из сорта 
винограда Дмитрий характерна высокая массовая 
концентрация яблочной кислоты, что требует обяза-
тельной разработки сорт ориентированной техноло-
гии.

Рекомендовано использовать виноград сорта 
Дмитрий для производства сухих вин и кагоров с по-
вышенным содержанием биологически активного ве-
щества транс-ресвератрола.
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