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Аннотация. В работе поднимается вопрос о необходимости оснащения винодельческой отрасли России отечественным 
современным технологическим оборудованием, ориентированным на получение высококачественной конкурентоспособ-
ной винодельческой продукции. В качестве примера приводится сотрудничество института «Магарач» с АО «Некрасов-
ский машиностроительный завод» при разработке современной оригинальной, не имеющей мировых аналогов в части 
бесшатунного привода, а также минимального механического воздействия на транспортируемый продукт конструкции 
насосной установки для перекачки виноградной мезги с гребнями и других продуктов виноделия. Выпускаемая с 2016 г. 
Некрасовским машиностроительным заводом по технической документации, разработанной институтом «Магарач»,  эта 
установка пользуется большим спросом, в том числе и за рубежом. Успешно внедрена в винодельческое производство 
прошедшая приемочные испытания в 2018 г. насосная установка поршневого типа марки НПВ-10/32, предназначенная 
для перекачки сусла и виноматериалов, также выпускаемая АО «Некрасовский машиностроительный завод». Кроме того, 
институтом «Магарач» предложены технические решения и подготовлены эскизные проекты технологического оборудо-
вания, позволяющего значительно усовершенствовать существующие технологии.
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Abstract. The research raises issue of necessity to equip Russian winemaking industry with locally produced modern technological 
equipment, focused on obtaining high-quality competitive wine products. As an example, cooperation of the Institute Magarach 
with JSC Nekrasovsky Machine-Building Plant in the development of modern original, unparalleled anywhere in the world in 
terms of conrod-free driving units, as well as minimal mechanical impact on the transported product, the design of a pumping 
unit for transferring grape pulp with stems and other winemaking products is presented. In production since 2016 by Nekrasovsky 
Machine-Building Plant, according to the technical documentation developed by the Institute Magarach, this unit is in good demand 
in Russia and in foreign countries. Also manufactured by JSC Nekrasovsky Machine-Building Plant and designed for pumping must 
and wine materials, the NPV-10/32 piston-type pumping unit, which passed acceptance tests in 2018, is successfully introduced 
in the winemaking industry. In addition, the Institute Magarach has proposed engineering solutions and prepared drast designs 
of technological equipment, contributing to significant improvements in existing technologies.
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Введение 
Развитие винодельческой промышленности, ори-

ентированной на производство высококачественной, 
конкурентоспособной винодельческой продукции 
невозможно без оснащения её современным техноло-
гическим оборудованием.

Вопросами оснащения винодельческой отрасли 
технологическим оборудованием институт «Мага-

рач» занимается более 60 лет. На протяжении деся-
тилетий по мере развития технологических приемов 
переработки винограда и производства винодельче-
ской продукции создавались образцы нового техно-
логического оборудования и, наоборот, разработка 
принципиально нового оборудования служила осно-
вой для совершенствования и разработки новых тех-
нологий [1]. 

В настоящее время в России винодельческая про-
мышленность практически не имеет отечественной 
машиностроительной базы для технического осна-
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щения ее современным технологическим оборудова-
нием, в отличие от ведущих стран-производителей 
винодельческой продукции, таких как: Франция, Гер-
мания, Италия, США и др. [2].

Вместе с тем развитие винодельческой промыш-
ленности, ориентированной на производство высо-
кокачественной, конкурентоспособной винодельче-
ской продукции, совершенствование технологиче-
ских процессов в отрасли невозможно без оснащения 
её  современным технологическим оборудованием. 

Целью работы является анализ состояния отече-
ственной машиностроительной базы для производ-
ства современного, высокоэффективного технологи-
ческого оборудования с целью оснащения винодель-
ческой отрасли России. В настоящее время особенно 
актуален вопрос разработки современного техноло-
гического оборудования при повсеместных требова-
ниях к снижению энергопотребления производства, 
высоких потребительских требованиях к качеству 
получаемой винодельческой продукции, ее безопас-
ности.

Результаты исследований и их обсуждение
К сожалению, скорее исключением, чем правилом 

является выпуск насосного оборудования для вино-
делия АО «Некрасовский машиностроительный за-
вод» (АО «НМЗ»). Сотрудничество АО «НМЗ» и 
института «Магарач» началось в 1980 г., когда была 
совместно разработана поршневая насосная установ-
ка Ж6-ВНП-10/32. Эта установка успешно прошла 
приемочные испытания и была запущена в серийное 
производство [3]. Выпуск установки продолжается и 
в настоящее время. 

Развитием конструкции насосной установ-
ки Ж6-ВНП-10/32 стала насосная установка Ж6-
ВНП-12,5/32, которая впервые в винодельческой 
промышленности была оснащена принципиально 
новым приводом – бесшатунным. Установка прошла 
приемочные испытания и была рекомендована к про-
изводству в АО «НМЗ». Однако в силу экономиче-
ских причин не была запущена в серию.

С 2014 г. сотрудничество института «Магарач» и 
АО «НМЗ» было продолжено. Так в 2016 г. институ-
том «Магарач», с целью замены морально и техниче-
ски устаревшего поршневого мезгонасоса ПМН-28, 
была разработана и испытана новая современная на-
сосная установка НПМ-32/32, предназначенная для 
перекачивания в щадящем режиме виноградной мез-
ги (в том числе с гребнями), а также сусла, виномате-
риалов, гущевых и дрожжевых осадков [4]. Серийное 
производство установки начато в АО «НМЗ». На 
01.01.2022 г. выпущено 25 таких установок, часть из 
которых была экспортирована за рубеж. 

Установка выполнена в передвижном исполнении. 
Конструктивно её проточная часть оптимизирована с 
целью получения равномерного потока перекачива-
емого продукта и большей высоты самовсасывания. 
Оригинальный бесшатунный приводной механизм 
насоса позволяет при экцентриситете R получить ход 
поршня 4R, при этом в 1,8 раза уменьшается число 
двойных ходов, а значит и механическое воздействие 

на транспортируемый продукт.
Проточная часть установки полностью изготов-

лена из коррозионностойкой высокопрочной стали 
12Х18Н10Т, что увеличивает её срок службы при 
перекачке мезги и продуктов с большим содержани-
ем взвесей, улучшает качество санитарной обработки 
установки. 

Установка прошла производственные испытания 
на винзаводе «Алушта» ФГУП ПАО «Массандра», 
где использовалась для перекачки дрожжевых осад-
ков, имеющих соотношение твердой и жидкой фаз 
1:2. Перекачка проводилась на расстояние 30 м по 
шлангам диаметром 100 мм. Всего в ходе испытаний 
было перекачано 7100 дал осадков. По отзыву пред-
приятия, установка работала стабильно и надежно, 
забивания проточной части насоса и шлангов не на-
блюдалось. Замечаний по работе установки не было. 
Отмечено, что она удобна в обслуживании, легко пе-
ремещается по цеху и надежно фиксируется на месте 
работы. По окончании работы установка легко промы-
вается водой от остатков перекачиваемых продуктов.

ФГБУН «ВННИИВиВ «Магарач» РАН» раз-
работан новый поршневой насос марки НПВ-10/32, 
удовлетворяющий современным требованиям ви-
нодельческого производства [5, 6]. Он может при-
меняться на винодельческих и соковых заводах для 
перекачивания виноградного сусла, виноматериалов 
и соков. 

Насос НПВ-10/32 – горизонтальный, однопорш-
невой, двустороннего действия; состоит из собствен-
но насоса, электродвигателя с пускозащитной аппа-
ратурой, клиноременной передачи, редуктора, двух 
пар колес, одна из которых установлена в поворотной 
тележке с тормозным механизмом. В настоящее вре-
мя выпуск насоса налажен АО «Некрасовский маши-
ностроительный завод». 

Насос выполнен в передвижном исполнении. 
Конструктивные параметры проточной части опти-
мизированы с целью получения максимально равно-
мерного потока, большей высоты самовсасывания, 
уменьшения нейтрального пространства и, следова-
тельно, резкого снижения окисления перекачиваемо-
го продукта, а также потери ароматических веществ. 
Получить указанные результаты также позволило 
применение бесшатунного привода насоса ориги-
нальной конструкции вместо традиционного криво-
шипно-шатунного механизма. 

Клапанная коробка и цилиндр насоса изготовле-
ны из легированной нержавеющей стали 12Х18Н10Т, 
которая считается наиболее технологичной и без-
опасной для изготовления оборудования, имеющего 
длительный контакт с винодельческими продуктами, 
так как содержит в своем составе титан и другие ком-
поненты, увеличивающие коррозионную стойкость. 

Седла клапанной коробки также изготовлены из 
нержавеющей стали. Они имеют специально спро-
филированную рабочую поверхность, что позволяет 
значительно снизить износ клапанов.

Изготовление цилиндра из нержавеющей стали 
позволило практически исключить его износ при пе-
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рекачивании абразивных сред, в том числе содержа-
щих бентонит, диатомит, перлит и т.п.

Свободное пространство между корпусом насо-
са и корпусом редуктора позволяет легко и быстро 
проводить техническое обслуживание, в частности 
заменить сальниковую набивку. В редукторе привода 
используется пластичная смазка вместо машинного 
масла, что исключает утечку масла и его попадание 
в продукт и на пол помещения. Кроме того, редуктор 
по штоку уплотнен специальной манжетой, что также 
способствует исключению контакта перекачиваемого 
продукта и смазки.

Четыре колеса насоса выполнены из износостой-
кой резины. Два колеса являются управляемыми, они 
установлены на специальной тележке с автоматиче-
ским тормозным устройством, что позволяет легко и 
безопасно перемещать насос по производственным 
помещениям. На 01.01.2022 г. АО «НМЗ» выпущено 
16 единиц насосов марки НПВ-10/32.

Разработанный насос является базовым при раз-
работке технического проекта на установку для пере-
качивания виноматериалов с одновременным дози-
рованием необходимых вспомогательных веществ с 
целью придания винодельческой продукции качества, 
типичности, в том числе стабильности к различного 
вида помутнениям. Механизм бесшатунного приво-
да поршня позволяет дополнительно осуществлять 
привод до трех насосов-дозаторов от одного электро-
двигателя. Установка на насос специально разрабо-
танных нами дозирующих приставок и узла ввода 
дозируемых веществ позволит точно и равномерно 
дозировать в перекачиваемый виноматериал раство-
ры различных сорбентов. 

Эта установка позволяет полностью механизиро-
вать и сократить по времени процесс обработки ви-
номатериалов и осуществить новую для отечествен-
ного виноделия технологию поточно-сорбционной 
обработки. Данная технология, по сравнению с об-
щепринятой [7], позволяет в разы снизить дозы сор-
бента при обработке до 80–100 мг/дм3 бентонита, что 
приводит к снижению объема образуемых осадков 
в виноматериале в три раза, их плотной консистен-
ции и снижению потерь виноматериала при снятии 
с осадка, сократить время осветления виноматериала 
до 5–7 суток. Кроме того, сниженные дозы бентонита 
при обработке позволяют исключить дополнитель-
ное насыщение виноматериала кальцием. 

Необходимо отметить, что виноматериалы, при-
готовленные по технологии с применением поточ-
но-сорбционной обработки, отличаются повышен-
ной розливостойкостью [8]. Серийное производство 
установки также планируется на АО «Некрасовский 
машиностроительный завод». 

В совместных планах института «Магарач» и 
АО «НМЗ» проектирование и изготовление опыт-
ного образца центрифуги для осветления виноград-
ного сусла и плодовых соков (аналога зарубежного 
декантера), так как завод имеет опыт серийного про-
изводства соковой центрифуги РЗ-ПЦК-100, предна-
значенной для выделения клеточного сока картофе-

ля, а институт «Магарач» имеет научный задел по 
центрифугированию виноградного сусла. Разработка 
центрифуги особенно актуальна в современных ус-
ловиях винодельческого производства при высоких 
потребительских требованиях к качеству и безопас-
ности винодельческой продукции, учитывая тот факт, 
что пестициды эффективно осаждаются при центри-
фугировании сусла – в осадке обнаруживается до 90 – 
95 % пестицидов от их первоначального содержания 
в виноградном сусле [9-11].

Выводы
Таким образом, основными направлениями в раз-

работке институтом «Магарач» нового технологиче-
ского оборудования для виноделия являются следую-
щие:

– разработка машин и аппаратов, оказывающих 
минимальное механическое воздействие на перера-
батываемое сырье, максимально сохраняющих био-
логическую ценность виноградной ягоды;

– разработка оборудования, позволяющего осу-
ществлять производственные технологии с использо-
ванием новых для виноделия физических эффектов, 
снижающих энергетические и материальные затраты 
винодельческого производства;

– максимальное использование коррозионно-
стойких сталей для деталей, контактирующих с вино-
дельческими продуктами.

Однако без машиностроительной базы и серий-
ного производства машин новые разработки инсти-
тута остаются единичными образцами, недоступны-
ми винодельческим предприятиям. 
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