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Аннотация. Применена зонально- и сортоориентированная биотехнология на основе манипуляции вегетативными 
и генеративными органами растений, эффективного использования ресурсного почвенно-климатического потенциала 
агротерриторий и биологических особенностей генотипа в продукционном процессе культуры винограда. Такой подход 
обеспечивает повышение продуктивности винограда без дополнительных капиталовложений. Объектом исследования 
является столовый сорт винограда Подарок Несветая на подвое Берландиери × Рипариа 41Б. Предмет исследования – за-
кономерности изменения продуктивности винограда в зависимости от разной нагрузки кустов побегами и гроздями. Ис-
следования выполнены в Центральной агроэкологической зоне виноградарства (четвертая подзона) Краснодарского края, 
на виноградниках с капельным орошением. Схема посадки кустов винограда 3,5×3,5 м, форма кустов – высокоштамбовый 
двуплечий кордон. Сорт обладает высокой продукционной отзывчивостью на оптимизацию структурных элементов куста. 
При манипуляции с вегетативными и генеративными органами растений наблюдается изменение массы грозди и урожая 
винограда в зависимости от нагрузки кустов побегами и гроздями. В центральной агроэкологической зоне виноградар-
ства Краснодарского края наибольшая масса грозди формируется при нагрузке кустов побегами 55 шт/куст и гроздями 42 
шт/куст и составляет 0,512 кг. Наибольшая урожайность винограда 23,34 т/га, в том числе товарного 20,23 т/га, была при 
нагрузке кустов побегами 44 шт/куст и гроздями 70 шт/куст. Корреляционная зависимость урожайности винограда от 
количества побегов на кустах умеренная (r = 0,31), от количества гроздей – средняя (r = 0,60) и от массы грозди – сильная 
(r = 0,72). Для получения наибольшего урожая товарного винограда в центральной агроэкологической зоне виноградарства 
Краснодарского края рекомендуется нагрузка кустов побегами 44 шт/куст и гроздями 70 шт/куст.
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Abstract. Zonal and variety-oriented biotechnology based on the manipulation of vegetative and generative organs of plants, 
effective use of the resource soil-climatic potential of agro-territories and biological characteristics of genotype in the production 
process of grape culture was applied. This approach provides an increase in the productivity of grapes without additional investment. 
The object of the study is the table grape variety ‘Podarok Nesvetaya’ on the rootstock ‘Berlandieri × Riparia 41B’. The subject of 
the study is the patterns of changes in the productivity of grapes depending on the different loading of bushes with shoots and 
bunches. The studies were carried out in the central agro-ecological zone of viticulture (fourth subzone) of the Krasnodar Territory, 
in vineyards with drip irrigation. The scheme of planting grape bushes is 3.5 × 3.5 m, bush training is a high-stem two-armed 
cordon. The variety has high production responsiveness to the optimization of structural bush elements. When manipulating the 
vegetative and generative organs of plants, change in the bunch weight and grape yield is observed depending on bush loading 
with shoots and bunches. In the central agro-ecological viticulture zone of the Krasnodar Territory, the biggest bunch weight 
amounts 0.512 kg. It is obtained when bushes are loaded with shoots of 55 pcs/bush, and bunches - of 42 pcs/bush. The highest 
cropping capacity of grapes - 23.34 t/ha, including commercial - 20.23 t/ha, was at bush loading with shoots of 44 pcs/bush and 
bunches of 70 pcs/bush. The correlation dependence of cropping capacity of grapes on the number of shoots on bushes is moderate 
(r = 0.31), on the number of bunches - medium (r = 0.60), and on the bunch weight - strong (r = 0.72). To obtain the highest yield 
of commercial quality grapes in the central agro-ecological viticulture zone of the Krasnodar Territory, it is recommended to load 
bushes with shoots of 44 pcs/bush and bunches of 70 pcs/bush.
Key words: grapes; biotechnologies; productivity; management.
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Введение
Актуальной задачей современного виноградар-

ства является повышение продуктивности насаж-

дений, улучшение качества ягод винограда, оптими-
зация ресурсозатрат в технологическом процессе, 
уменьшение себестоимости готовой продукции, по-
вышение конкурентоспособности отечественного 
виноградарства. Уровень реализации потенциала хо-
зяйственной продуктивности винограда в агроэколо-
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гических условиях юга России составляет в среднем 
60%. Биологические особенности генотипов виногра-
да и ресурсный почвенно-климатический потенциал 
агротерриторий позволяют повысить уровень реа-
лизации потенциала хозяйственной продуктивности 
винограда до 80%, соответственно увеличить валовой 
сбор винограда только в Краснодарском крае на 40 
тыс.т/год.  

Продукционный процесс в большом жизненном и 
малом годовом циклах онтогенеза винограда зависит 
от множества природных и антропогенных факторов. 
Выполняя средообразующую роль, антропогенные 
факторы усиливают (уменьшают при необходимости) 
действие природных факторов [1-3]. 

Каждый сорт винограда обладает специфически-
ми, присущими ему биологическими свойствами. 
Для наиболее полной реализации продукционного 
потенциала виноград должен возделываться с учетом 
биологических особенностей генотипов по своей ин-
дивидуальной технологии [4, 5].  В условиях нараста-
ющей антропогенной интенсификации производства 
для реализации актуальных задач в отрасли вино-
градарства высокую востребованность приобретают 
биотехнологии*. 

Исследованиями установлено существенное ва-
рьирование продуктивности винограда в зависимо-
сти от нагрузки кустов побегами и гроздями. При 
манипуляции с вегетативными и генеративными ор-
ганами растений, оптимизации обрезки и нагрузки 
кустов побегами и гроздями повышается урожай-
ность винограда и улучшается качество сока ягод. Не-
догрузка кустов побегами и гроздями сопровожда-
ется плохим оплодотворением, осыпанием цветков и 
завязей, недостаточным сахаронакоплением, умень-
шением урожайности и слабым вызреванием побе-
гов. Перегрузка кустов ведет к сдерживанию роста 
побегов, снижению массы гроздей, урожайности и 
сахаронакоплению, ухудшению вызревания побегов 
[6-15].  У перегруженных кустов процессы гидролиза 
преобладают над синтезом, понижается содержание 
крахмала и сахаразы, вино получается недостаточно 
полным. При оптимальной нагрузке наоборот синтез 
преобладает над гидролизом [16, 17]. Оптимальная 
нагрузка гроздями увеличивает массу грозди, улуч-
шает качество и окраску ягод, ускоряет созревание 
винограда [18]. Таким образом, множество научных 
исследований подтверждают необходимость возде-
лывания сортов винограда с учетом их биологиче-
ской специфики по индивидуальным технологиям. У 
каждого сорта должна быть своя агротехнология для 
наиболее полной реализации биологического и про-
дукционного потенциалов.  

Цель работы – установить закономерности про-
дукционной изменчивости, оптимизировать биоло-
гический метод управления урожайностью столового 
* Биотехнология – манипуляции живыми организмами и их 
органами на молекулярном, клеточном и организменном 
уровнях, использование продуктов их жизнедеятельности для 
достижения целей по обеспечению эффективности процессов 
онтогенеза, улучшения среды обитания и производства про-
дукции.

винограда Подарок Несветая на основе оптимизации 
параметров структурных элементов куста.

Материалы и методы исследований
Объектом исследования является сорт винограда 

Подарок Несветая на подвое Берландиери × Рипариа 
41Б, предмет исследования – закономерности изме-
нения продуктивности винограда в зависимости от 
разной нагрузки кустов побегами и гроздями.

Исследования выполнены в Центральной агро-
экологической зоне виноградарства (четвертая под-
зона) Краснодарского края, на виноградниках с ка-
пельным орошением. Схема посадки кустов вино-
града 3,5×3,5 м, форма кустов – высокоштамбовый 
двуплечий кордон. 

Экспериментальный полевой опыт заложен по 
полной двухфакторной схеме 3×3. Фактор 1 – нагруз-
ка кустов побегами в трех градациях: максимальная, 
средняя и минимальная; фактор 2 – нагрузка кустов 
гроздями в трех градациях: максимальная, средняя и 
минимальная. Агробиологические показатели и уро-
жайность ягод винограда определяли с использова-
нием классических методик [19].

Результаты и их обсуждение
Закономерности продукционной изменчивости 

винограда Подарок Несветая под влиянием биоло-
гического метода оптимизации параметров вегета-
тивных и генеративных органов куста установлены 
в типичных погодных условиях умеренно континен-
тального климата юга России. Среднегодовая тем-
пература воздуха на участке полевых исследований 
составляет 12,5–13,0°С, сумма активных температур 
3900–4100°С, максимальная – во время вегетации до-
стигает плюс 40°С, минимальная – зимой опускается 
до минус 30°С. За год выпадает 700–800 мм атмосфер-
ных осадков. Почвы представлены малогумусными, 
выщелоченными мощными черноземами [20].

В этих агроэкологических условиях манипуляции 
с вегетативными и генеративными органами расте-
ний винограда сопровождались изменением биоме-
трических показателей гроздей. 

При уменьшении нагрузки кустов побегами с 
55 до 44 и 33 шт/куст средняя масса грозди в целом 
имела тенденцию к уменьшению с 0,445 до 0,426 и 
0,417 кг. 

Эта тенденция была более выражена при измене-
нии количества гроздей на кустах. При уменьшении 
количества побегов с 55 до 44 и 33 шт/куст средняя 
масса грозди на кустах с максимальной нагрузкой 
гроздями увеличивалась с 0,382 до 0,415 и 0,413  кг. 
На фоне средней нагрузки кустов гроздями средняя 
масса грозди уменьшалась с 0,441 до 0,432 и 0,401 кг. 
На фоне минимальной нагрузки кустов гроздями 
средняя масса грозди уменьшалась с 0,512 до 0,431 и 
0,438 кг. 

Манипуляции с изменением нагрузки кустов 
гроздями также оказывало влияние на изменение 
средней массы грозди. На фоне наибольшего коли-
чества побегов 55  шт/куст уменьшение количества 
гроздей с 70 до 54 и 42 шт/куст сопровождалось уве-
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личением массы грозди с 0,382 до 0,441 и 0,512 кг. Раз-
личие было существенным между крайними вариан-
тами при 0,5% уровне значимости. На фоне среднего 
количества побегов 44  шт/куст уменьшение количе-
ства гроздей с 70 до 57 и 43 шт/куст сопровождалось 
увеличением массы грозди с 0,415 до 0,432 и 0,431 кг. 
На фоне наименьшего количества побегов 33 шт/куст 
уменьшение количества гроздей с 67 до 57 шт/куст 
сопровождалось уменьшением массы грозди с 0,413 
до 0,401 кг.  При дальнейшем уменьшении количества 
гроздей до 43 шт/куст масса грозди увеличилась с 
0,401 до 0,438 кг (табл. 1).

Манипуляции с вегетативными и генеративными 
органами растений оказывают влияние также на уро-
жай винограда с куста.

При уменьшении нагрузки кустов побегами от 
максимальной до средней и минимальной на кустах 
с максимальной нагрузкой гроздями урожай вино-
града увеличился с 26,67 до 28,59 и 27,30 кг/куст со-
ответственно. При средней нагрузке кустов гроздя-
ми урожай винограда имел устойчивую тенденцию 
к уменьшению с 24,23 до 24,05 и 22,60 кг/куст. При 
наименьшей нагрузке кустов гроздями урожай вино-
града вначале уменьшился с 21,99 до 18,38 кг/куст, за-
тем увеличился до 18,78 кг/куст.

Происходило изменение урожая винограда в за-
висимости от нагрузки кустов гроздями. На фоне 
наибольшего количества побегов при уменьшении 
количества гроздей с наибольшего до среднего и наи-
меньшего уровней урожай винограда уменьшился с 
26,67 до 24,23 и 21,99 кг/куст. На фоне средней на-
грузки кустов побегами и уменьшении количества 
гроздей с максимального до среднего и минималь-

ного уровней урожай винограда уменьшался с 28,59 
до 24,05 и 18,38 кг/куст. При наименьшей нагрузке 
побегами и уменьшении количества гроздей с макси-
мального до среднего и минимального уровней уро-
жай винограда уменьшался с 27,30 до 22,60 и 18,78 
кг/ куст (см. табл. 1).

Манипуляции с вегетативными и генеративными 
органами растений также сопровождаются измене-
нием показателей урожайности винограда. При наи-
большей нагрузке кустов побегами и максимальной 
нагрузке гроздями урожайность винограда состави-
ла 21,77  т/га. При уменьшении количества побегов 
с максимального до среднего уровня в вариантах с 
максимальной нагрузкой гроздями урожайность уве-
личилась с 21,77 до 23,34 т/га, при дальнейшем умень-
шении количества побегов до минимального уровня 
урожайность уменьшилась до 22,28 т/га. При наи-
большей нагрузке кустов побегами и средней нагруз-
ке гроздями урожайность винограда составила 19,78 
т/га. При уменьшении количества побегов с наиболь-
шего до среднего и минимального уровней в вари-
антах со средней нагрузкой гроздями наблюдалось 
уменьшение урожайности с 19,78 до 19,63 и 18,45 т/
га соответственно. При наибольшей нагрузке кустов 
побегами и наименьшей нагрузке гроздями урожай-
ность винограда составила 17,95  т/  га. Уменьшение 
количества побегов с максимального до среднего и 
минимального уровней в вариантах с минимальной 
нагрузкой кустов гроздями сопровождалось вначале 
уменьшением урожайности с 17,95 до 15,00 т/га, а за-
тем увеличением до 15,33 т/га.

Наблюдалась тенденция уменьшения урожай-
ности винограда при уменьшении нагрузки кустов 

№
вариантов

Варианты Средняя масса грозди, 
кг

Масса гроздей, кг/куст
Количество побегов, 
шт/куст

Количество гроздей, 
шт/куст всего товарных нетоварных

1
55

70 0,382 26,67 19,27 7,40
2 54 0,441 24,23 18,55 5,68
3 42 0,512 21,99 19,78 2,21
Среднее 56 0,445 24,30 19,20 5,10
4

44
70 0,415 28,59 24,78 3,81

5 57 0,432 24,05 19,83 4,22
6 43 0,431 18,38 14,10 4,28
Среднее 56 0,426 23,67 19,57 4,10
7

33
67 0,413 27,30 22,34 4,96

8 57 0,401 22,60 16,98 5,62
9 43 0,438 18,78 15,63 3,15
Среднее 56 0,417 22,89 18,32 4,58
НСР05 0,09 0,77 0,85

Таблица 1. Агробиологические показатели столового винограда Подарок Несветая при разной нагрузке кустов 
побегами и гроздями, Краснодарский край, 2020-2021 гг.
Table 1. Agrobiological indicators of table grapes ‘Podarok Nesvetaya’ of different bush loading with shoots and bunches, 
Krasnodar Territory, 2020-2021
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гроздями. На фоне наибольшего количества 
побегов 55  шт/куст и уменьшении количе-
ства гроздей с максимального до среднего и 
минимального уровней урожайность умень-
шилась с 21,77 до 19,78 и 17,95 т/га. При 
средней нагрузке кустов побегами и умень-
шении количества гроздей с максимального 
до среднего и минимального уровней уро-
жайность уменьшалась с 23,34 до 19,63 и 
15,00 т/га. При наименьшей нагрузке кустов 
побегами и уменьшении количества гроздей 
с максимального до среднего и минималь-
ного уровней урожайность уменьшилась с 
22,28 до 18,45 и 15,33 т/га. Наибольшая уро-
жайность была при средней нагрузке кустов 
побегами и наибольшей гроздями и состав-
ляла 23,34 т/га.  

Наибольшая урожайность товарного 
винограда была в варианте со средней на-
грузкой кустов побегами (44 шт/куст) и 
наибольшей нагрузкой гроздями (70 шт/куст) и со-
ставила 20,23 т/га (табл. 2).

Корреляционная зависимость урожайности ягод 
винограда от количества побегов на кустах была уме-
ренной (r = 0,31), от количества гроздей – средней (r 
= 0,60), от массы грозди – сильной (r = 0,72) (рис. 1-3).

Выводы
Столовый сорт винограда Подарок Несветая на 

подвое Берландиери × Рипариа 41Б обладает высо-
кой продукционной отзывчивостью на оптимизацию 
структурных элементов куста. При манипуляции с 
вегетативными и генеративными органами растений 
наблюдается изменение массы грозди и урожая ви-

нограда в зависимости от нагрузки кустов побегами 
и гроздями. В центральной агроэкологической зоне 
виноградарства Краснодарского края наибольшая 
масса грозди формируется при нагрузке кустов по-
бегами 55 шт/куст и гроздями 42 шт/куст и состав-
ляет 0,512 кг. Наибольшая урожайность винограда 
23,34 т/га, в том числе товарного 20,23 т/га, была при 
нагрузке кустов побегами 44 шт/куст и гроздями 70 
шт/куст. Корреляционная зависимость урожайности 
ягод винограда от количества побегов на кустах была 
умеренной (r = 0,31), от количества гроздей – средней 
(r = 0,60) и от массы грозди – сильной (r = 0,72). Для 
получения наибольшего урожая товарного виногра-
да в центральной агроэкологической зоне виногра-

№
вариантов

Варианты Коэффициент 
плодоношения, К1

Урожайность 
винограда всего, 
т/га

Урожайность товарного винограда
Количество побегов, 
шт/куст

Количество гроздей, 
шт/куст т/га %

1
55

70 1,27 21,77 15,73 72
2 54 0,98 19,78 15,19 77
3 42 0,76 17,95 16,15 90
Среднее 55 1,00 19,83 15,68 79
4

44
70 1,59 23,34 20,23 87

5 57 1,29 19,63 16,18 82
6 43 0,98 15,00 11,51 77
Среднее 57 1,29 19,32 15,98 83
7

33
67 2,03 22,28 18,24 82

8 57 1,73 18,45 13,86 75
9 43 1,30 15,33 12,76 83
Среднее 56 1,69 18,69 14,95 80
НСР05 0,19 0,70 0,77

Таблица 2. Продуктивность столового винограда Подарок Несветая при разной нагрузке кустов побегами и 
гроздями, Краснодарский край, 2020-2021 гг.
Table 2. Productivity of table grapes ‘Podarok Nesvetaya’ of different bush loading with shoots and bunches, Krasnodar 
Territory, 2020-2021

Рис. 1. Зависимость урожайности столового винограда Подарок 
Несветая от количества побегов, Краснодарский край, 2020-2021 гг.
Fig. 1. Dependence of cropping capacity of table grapes ‘Podarok Nesvetaya’ 
on the number of shoots, Krasnodar Territory, 2020-2021
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дарства Краснодарского края рекомендует-
ся нагрузка кустов побегами 44  шт/куст и 
гроздями 70 шт/куст. 
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