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Применение регуляторов роста растений как способ 
реализации продукционного потенциала столовых сортов 
винограда в условиях Приднестровья
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Аннотация. Изучено влияние физиологически активных веществ Гиббереллина, Циркона и Эпин-экстра на механи-
ческий состав грозди, урожайность и содержание сахаров в соке ягод трех столовых сортов винограда в условиях При-
днестровья. Определено влияние физиологически активных веществ на изменение массы грозди, количества ягод в 
грозди и урожайности в зависимости от метеорологических условий года. Установлено, что в более влажных условиях 
2019 г. (ГТК = 1,0) увеличение массы грозди в опытных вариантах в сравнении с контрольными растениями составило 
на сорте Золотой Дон 24,5–43,5%; на сорте Велика – 48,4–81,0%. В менее влагообеспеченном 2020 г. (ГТК = 0,6) это пре-
вышение было на уровне – 53,3–110,3% и 17,7–41,7% соответственно. Увеличение массы грозди у сортов винограда в 
вариантах с обработкой регуляторами роста растений наблюдается преимущественно вследствие повышения количества 
ягод. Выявлено, что двукратная обработка растений физиологически активными веществами приводит к значительному 
снижению ягодного показателя и росту показателя строения грозди винограда. Оптимальным вариантом двукратной 
обработки растений сортов столового направления использованиия являются: для сорта Золотой Дон - Циркон, 0,6 мл/л; 
для сорта Велика - Эпин-экстра, 3,2 мл/л, в более увлажненных условиях 2019 г., что позволило повысить урожайность 
кустов на 46,7 и 81,1% соответственно. В засушливых условиях 2020 г. обработка сорта Золотой Дон препаратом Эпин-
экстра в концентрации 3,2 мл/л и сорта Велика Цирконом, 0,6 мл/л, была наиболее эффективной, увеличив урожайность 
в 1,5–2,0 раза по сравнению с контролем.
Ключевые слова: климат; фенология; сорт; виноград; регуляторы роста; урожайность; содержание сахаров в 
соке ягод.
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Application of plant growth regulators as a method for 
realization the production potential of table grapes in the 
conditions of Pridnestrovie
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Abstract. The effect of plant growth regulators Gibberellin, Zircon and Epin-extra on mechanical composition of the bunch, 
cropping capacity and sugar content in the juice of berries of three table grape varieties in the conditions of Pridnestrovie was 
studied. The influence of physiologically active substances on changes in the bunch weight, number of berries per bunch and 
cropping capacity depending on the meteorological conditions of the year was determined. It was found that in the more humid 
conditions of 2019 (HTC of 1.0), the bunch weight increase in experimental variants in comparison with the control plants was 
from 24.5% to 43.5% in ‘Zolotoy Don’ grape variety, and from 48.4% to 81.0% in ‘Velika’ grape variety. In the less moisture-rich 
2020 (HTC of 0.6) this exceeding was at the level of 53.3%-110.3% and 17.7%-41.7%, respectively. An increase in the bunch weight 
of grape varieties treated with plant growth regulators is mainly observed due to an increase in the number of berries. It was 
found that two-fold treatment of plants with physiologically active substances leads to a significant decrease in the berry index 
and an increase in the index of grape bunch structure. The best variant for two-fold treatment of plants is Zircon, 0.6 ml/l, - for 
‘Zolotoy Don’ variety; Epin-extra, 3.2 ml/l, - for ‘Velika’ grape variety in more humid conditions of 2019, resulting in the increase 
in cropping capacity of bushes by 46,7% and 81.1%, respectively. In the arid conditions of 2020, the treatment of ‘ Zolotoy Don’ 
variety with Epin-extra at a concentration of 3.2 ml/l and ‘Velika’ variety with Zircon, 0.6 ml/l, was the most effective, increasing 
the yield by 1.5-2.0 times compared to the control.
Key words: climate; phenology; variety; grapes; growth regulators; cropping capacity; sugar content in berry juice.
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Введение 
Проблема изменения климата и его влияния на 

аграрный сектор экономики является актуальной. 

Растение винограда обладает достаточно высокой 
онтогенетической адаптацией к условиям внешней 
среды, экологической пластичностью, однако полная 
реализация генетического продукционного потенци-
ала возможна только в условиях максимально соот-
ветствующих потребностям растения. Меняющиеся 
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климатические условия оказывают влияние на физио-
логию, продуктивность и фенологический цикл рас-
тения винограда [1], в результате чего возникает не-
обходимость разработки агротехнических способов, 
способствующих его адаптации к меняющимся усло-
виям произрастания [2, 3]. Одним из таких методов 
является использование регуляторов роста растений. 
Установлено, что эффективность их действия в зна-
чительной степени зависит от химического состава и 
концентрации, биологических особенностей сорта, а 
также климатических условий [4, 5]. 

Доказано, что применение гиббереллина в тех-
нологии возделывания столовых сортов винограда 
в большинстве стран мира является обязательным 
агротехническим приемом, который приводит к зна-
чительным изменениям морфологических и механи-
ческих свойств гроздей, увеличению урожайности и 
изменению качества ягод [6–10]. 

В связи с этим актуальным является разработка 
регламента применения регуляторов роста с учетом 
индивидуального развития каждого сорта винограда 
в конкретных климатических условиях.

Цель работы – изучить влияние регуляторов роста 
растений на сорта винограда столового направления 
использования – Велика и Золотой Дон, в различные 
по климатическим условиям вегетационные периоды.

Объекты и методы исследований
Исследования проводились в 2019–2020 гг. на ви-

ноградных насаждениях ООО «Градина» Слобод-
зейского района Приднестровья. Объектами иссле-
дований служили столовые сорта винограда Велика и 
Золотой Дон. Почва участка – чернозем обыкновен-
ный тяжелосуглинистый среднемощный на тяжелом 
суглинке. Виноградник размещен на склоне запад-
ной экспозиции, уклон – 2о–30. Участок орошаемый, 
капельный полив. Схема посадки 3,0 × 1,5 м. Форма 
куста – штамбовый горизонтальный двусторонний 
кордон. Система ведения куста – вертикальная одно-
плоскостная шпалера с тремя ярусами шпалерной 
проволоки.

Количество побегов и соцветий на куст нормиро-
вали путем обломки зеленых побегов. Кусты виногра-
да обрабатывали дважды (перед цветением и в период 
роста ягод) с помощью ручного ранцевого опрыски-
вателя растворами следующих регуляторов роста: 
Гиббереллин в концентрации 100 мг/л, Циркон – 0,4 
и 0,6 мл/л, Эпин-экстра – 3,2 мл/л. Норма расхода ра-
бочей жидкости при обработке растений – 0,4 л/куст. 
Контрольным вариантом служили необработанные 
кусты.

Агробиологические учеты и наблюдения прово-
дились по методикам, опубликованным в «Агротех-
нических исследованиях по созданию интенсивных 
виноградных насаждений на промышленной основе» 
[11]. Для оценки увлажнённости территории исполь-
зовали гидротермический коэффициент Селянинова 
(ГТК), который рассчитывали с учетом среднесуточ-
ных температур воздуха и суммы осадков по фазам 
вегетации винограда из климатического архива мете-
оцентра Приднестровья.

Анализ структуры грозди винограда проводили 

по методике Простосердова [12], статистическую об-
работку результатов исследований – методом диспер-
сионного анализа с помощью программы в табличном 
редакторе MS Excel 2007 Excel пакета Offi  ce корпора-
ции Microsoft  [13].

Обсуждение результатов
Среднегодовая температура воздуха в 2019 и 2020 

годы составляла 12,2 и 12,7ºС, превышая средние мно-
голетние значения на 2,4 и 2,9ºС соответственно. Во 
время активной вегетации винограда (май–сентябрь) 
она была равна 21,1 ºС, что также выше средней мно-
голетней на 1,9ºС. Такая же тенденция наблюдалась и 
в период покоя виноградной лозы (январь–февраль): 
среднемесячная температура воздуха в 2019 г. была 
около 0ºС, а в 2020 г.  – 2,5 ºС. Следует отметить, что 
минимальная температура в зимний период 2019 г. 
опускалась до -14,1ºС в январе, а в 2020 году до -9,4ºС 
– в феврале; максимальная (2019 и 2020 гг.) во время 
вегетации достигала 36,7 и 37,9ºС в июле и августе.

Если по обеспеченности осадками 2019 г. был 
практически на уровне среднемноголетних данных 
(411,9 против 455,2 мм), то в 2020 г. их выпало на 102,5 
мм меньше. Характерной особенностью климата При-
днестровья является неравномерное выпадение осад-
ков. За период созревания ягод (июль–август) в 2020 
г. выпало осадков на 101,4 мм меньше в сравнении с 
2019 г. 

Различалась и среднесуточная температура воз-
духа по основным фазам вегетации столовых сортов 
винограда Золотой Дон и Велика по годам исследова-
ний. Так, в 2019 г. средняя температура воздуха в фазу 
роста побегов и соцветий у сорта Золотой Дон была 
выше средних многолетних за 2 года на 1,3–1,4 ºС; 
в фазу роста ягод сортов Золотой Дон и Велика – на 
0,2–0,4ºС. В 2020 г. отмечена тенденция повышения 
средней температуры воздуха в фазу созревания ягод 
для всех исследуемых сортов на 0,8–1,2 ºС.

Сложившиеся в годы исследований различные 
климатические условия оказали заметное влияние на 
фенологические циклы столовых сортов винограда, 
различающихся по сроку созревания ягод. Так, дата 
роста побегов и соцветий сортов винограда Золотой 
Дон и Велика в 2019 г. наступила на 9, 5 и 7 дней поз-
же, чем в 2020 г. соответственно. Сокращение продол-
жительности данной фазы произошла за счет более 
высокой средней температуры воздуха. Аналогичная 
тенденция отмечена у сорта Золотой Дон в отноше-
нии фазы цветения (на два дня раньше).

Известно, что рост и развитие виноградного рас-
тения, переход его от одной к другой фазе вегетации 
определяется в основном температурой воздуха и на-
коплением активного тепла. Таким показателем явля-
ется сумма активных температур (выше +10ºС). Вы-
явлено, что в 2020 г. накопление суммы активных тем-
ператур происходило более интенсивно, чем в 2019 
г.: разница по фазам вегетации достигала 2,6–31,5ºС 
на сорте Золотой Дон; 9,0–40,7ºС – на сорте Велика. 
Следовательно, более раннее накопление необходи-
мого тепла для перехода к следующей фазе вегетации 
может обусловливать смещение фенологических дат 
наступления этих фаз.
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За вегетационный период 
2019 г. сумма активных темпера-
тур выше 10ºС С была выше, чем 
в 2019 г., а количество осадков, на-
против, было в 1,7 раза меньше. 

В 2020 г. отмечена более низ-
кая влагообеспеченность в фазы 
сокодвижения, цветения и созре-
вания ягод в сравнении с 2019 г. 

Таким образом, условия 2019 и 
2020 гг. значительно различались, 
что позволило установить эффек-
тивность применения регуляторов 
роста растений в зависимости от 
климатических условий.

Благоприятные для развития 
растений винограда условия 2019 
г. обусловили более высокую мас-
су грозди контрольных растений: 
526,0 против 291,0 г на сорте Зо-
лотой Дон, 500,0 против 456,7 г на 
сорте Велика в сравнении с 2020 г. 
(табл. 1). 

Двукратная обработка вино-
града регуляторами роста растений в изучаемых кон-
центрациях способствовала увеличению массы гроз-
ди в годы исследований, кроме вариантов с исполь-
зованием  Гиббереллина на сорте Велика, Циркона в 
концентрации 0,6 мл/л на сорте Золотой Дон в 2020 г. 

Масса грозди в опытных вариантах была выше в 
сравнении с контрольными растениями: в 2019 г. на 
сорте Золотой Дон на 24,5–43,5%, на сорте Велика – 
48,4–81%, а в 2020 г. – на 53,3–110,3 и 17,7–41,7% со-
ответственно. Следует отметить, что если в 2019 г. в 
варианте с обработкой Эпин-экстра масса грозди со-
ртов Золотой Дон и Велика превосходила массу гроз-
ди в контроле в 1,8 и 1,4 раза, то в 2020 году – в 2,1 и 
1,2 раза соответственно. Аналогичная тенденция на-
блюдается и по массе ягод. 

Снижение количества ягод в грозди в более за-
сушливых условиях 2020 г. отмечено и у сорта Велика 
при обработке всеми испытываемыми регуляторами 
роста: уменьшение количества ягод в грозди варьи-
ровало от 5,7% в варианте с обработкой Эпин-экстра 
до 31,7% – с Гиббереллином. Аналогичная тенденция 
выявлена на сорте Золотой Дон при обработке Цир-
коном в обеих концентрациях и Эпин-экстра, где ко-
личество ягод в грозди снизилось на 9,0–39,1% при 
прохождении фазы цветения в более засушливых ус-
ловиях. 

Немаловажным условием при выращивании сто-
ловых сортов винограда является отсутствие или не-
значительное количество горошащихся ягод в грозди. 
В более засушливых условиях 2020 г. процент гороша-
щихся ягод был выше как в контрольных вариантах 
исследуемых сортов, так и вариантах обработки регу-
ляторами роста в сравнении с более благоприятными 
условиями 2019 г. Так, на сорте Золотой Дон количе-
ство горошащихся ягод в грозди увеличивалось при 
обработке регуляторами роста на 3,4–10,5% в усло-
виях 2020 г., исключением оказался только вариант с 

обработкой Эпин-экстра, где горошение было ниже 
контроля на 4,1%. Однако необходимо отметить, что 
на сорте Велика наблюдается обратная тенденция при 
двукратной обработке растений Цирконом в концен-
трации 0,4 мл/л и Гиббереллином: наименьшее коли-
чество горошащихся ягод в грозди отмечено в более 
засушливые условия 2020 г. – на 5,2 и 23,0 % меньше 
в сравнении с более влажными условиями 2019 г. со-
ответственно. Следовательно, при неблагоприятных 
для развития винограда условиях обработка регуля-
торами роста способствует лучшему развитию ягод в 
грозди.

Проведенные полевые опыты на растениях вино-
града сортов Золотой Дон и Велика выявили суще-
ственное положительное влияние регуляторов роста 
Гиббереллин, Циркон и Эпин-экстра на урожайность 
и содержание сахаров в соке ягод винограда. Увеличе-
ние массы грозди под влиянием изучаемых регулято-
ров роста обеспечило более высокую урожайность в 
опытных вариантах. По урожайности на сорте Велика 
выделились варианты использования регуляторов ро-
ста Эпин-экстра в благоприятных условиях 2019 г. и 
Циркона в концентрации 0,6 мл/л в менее благопри-
ятных условиях 2020 г. При применении Эпин-экстра 
урожайность увеличилась на 10,0 и 11,6 т/га, а при ис-
пользовании Циркона в концентрации 0,6 мл/л – на 
6,2 и 2,5 т/га соответственно (табл. 2).

Немаловажное значение имеет процесс накопле-
ния сахаров в винограде. Как правило, именно по это-
му показателю определяют сроки сбора винограда. 
Применение регуляторов роста привело к увеличе-
нию содержания сахаров только на сорте Велика, ко-
торое было достоверно выше контроля, за исключени-
ем варианта обработки Эпин-экстра в более влажных 
условиях 2019 г. Достоверное снижение количества 
сахаров в соке ягод отмечено в варианте обработки 
Цирконом в концентрации 0,4 мл/л (12,5 против 15,6 
% в контроле) во влажных условиях 2019 г., предпо-

Регуляторы роста, 
концентрация

Масса грозди, г Количество ягод в 
грозди, шт.

Процент гороша-
щихся ягод в грозди

2019 г. 2020 г. 2019 г. 2020 г. 2019 г. 2020 г.
Сорт Золотой Дон
Контроль 526,0 291,0 83,0 61,8 12,0 24,3
Гиббереллин, 100 мг/л 655,0 446,3 90,8 94,8 8,1 34,8
Циркон, 0,4 мл/л 734,0 460,3 108,4 98,6 16,9 27,7
Циркон, 0,6 мл/л 755,6 305,7 106,0 64,6 13,2 30,3
Эпин-экстра, 3,2 мл/л 736,0 612,0 112,4 89,0 13,4 20,2
НСР05 96,7 60,1 14,2 11,7 - -
Сорт Велика
Контроль 500,0 456,7 58,0 89,4 17,2 41,8
Гиббереллин, 100 мг/л 490,0 413,3 84,0 57,4 45,2 22,2
Циркон, 0,4 мл/л 742,3 537,4 83,8 72,8 20,3 15,1
Циркон, 0,6 мл/л 905,0 647,0 96,4 80,8 19,0 21,9
Эпин-экстра, 3,2 мл/л 877,6 556,7 87,0 82,0 11,5 25,6
НСР05 100,5 74,6 11,7 10,8 - -

Таблица 1. Влияние регуляторов роста на строение грозди сортов винограда 
Table 1. The effect of growth regulators on bunch structure of grape varieties
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ложительно вследствие существен-
ного повышения урожайности (на 
46,7%).

Выводы
Агроклиматические условия в 

период проведения исследований 
различались по влагообеспеченно-
сти: в 2019 г. ГТК=1,0, а в 2020 г. 
– 0,6, что отразилось на урожайно-
сти изучаемых сортов винограда. 

Анализ климатических усло-
вий в 2019–2020 гг. показал, что 
низкая влагообеспеченность и вы-
сокие температуры в период ро-
ста и созревания ягод являются 
стрессовыми факторами для вино-
града, что, в конечном счете, сни-
жает продуктивность насаждений. 
Обработка регуляторами роста 
растений (Гиббереллин, Циркон и 
Эпин-экстра) позволяет снизить негативное влияние 
неблагоприятных внешних факторов и повысить по-
казатели продуктивности и качества ягод винограда.

Установлено, что в более влажных условиях 2019 г. 
(ГТК=1,0) увеличение массы грозди в опытных вари-
антах в сравнении с контрольными растениями соста-
вило на сорте Золотой Дон 24,5–43,5%, на сорте Вели-
ка – 48,4–81,0%, В менее влагообеспеченном 2020 году 
(ГТК=0,6) это превышение было на уровне – 53,3–
110,3 и 17,7–41,7 соответственно. Рост массы грозди 
у сортов винограда в вариантах обработки регулято-
рами роста растений наблюдается преимущественно 
вследствие повышения количества ягод.

Выявлено, что двукратная обработка растений 
физиологически активными веществами приводит 
к значительному снижению ягодного показателя и 
росту показателя строения грозди винограда. Опти-
мальным вариантом двукратной обработки растений 
сортов столового направления использования явля-
ются: для сорта Золотой Дон – Циркон, 0,6 мл/л, и 
сорта Велика – Эпин-экстра, 3,2 мл/л в более увлаж-
ненных условиях 2019 г., что позволило повысить 
урожайность на 46,7–81,1%. В засушливых услови-
ях 2020 г. обработка сорта Золотой Дон препаратом 
Эпин-экстра в концентрации 3,2 мл/л и сорта Вели-
ка Цирконом (0,6 мл/л) было наиболее эффективной, 
увеличив урожайность в 1,5–2,0 раза по сравнению с 
контролем.

При неблагоприятных для развития винограда 
условиях двукратная обработка регуляторами роста 
способствует лучшему развитию ягод в грозди, благо-
даря чему значительно снижается горошение в грозди 
сорта Велика  в сравнении с контрольным вариантом, 
а на сорте Золотой Дон – только лишь при обработке 
Эпин-экстра.

Наиболее эффективной оказалась обработка ре-
гуляторами роста растений в годы с более высоким 
значением ГТК, когда масса грозди в опытных вари-
антах выше в сравнении с контрольными растениями: 
в 2019 г. на сорте Золотой Дон на 24,5–43,5%, на сорте 
Велика – 48,4–81,0%, в то время как в более засушли-

вый год – 53,3–110,3 и 17,7–41,7 соответственно. 
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