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Аннотация. Среди столовых сортов винограда особое место для потребителей занимают бессемянные сорта. Бессемян-
ность у винограда – это форма стерильности, при которой отмечается недоразвитие семян или их полное отсутствие. В 
разных сортах винограда степень недоразвитости семян отличается, в зависимости от этого выделяют четыре категории 
бессемянности. Признак бессемянности в сортах винограда обусловлен генетически, однако категория бессемянности 
может варьировать. В статье приводятся результаты фенотипического изучения 22 бессемянных сортов винограда в 
условиях Анапской ампелографической коллекции. Цель исследования – изучение варьирования проявления признака 
бессемянности у сортов винограда. Оценка сортов выполнена в погодно-климатических условиях 2019–2020 гг. Условия 
при формировании ягод в 2020 году были более засушливыми. Массу рудиментов оценивали в два этапа: масса свежих 
рудиментов и масса рудиментов после дегидратации. Наименьшая масса рудиментов в ягоде была отмечена у сортов 
Кишмиш белый овальный, Кишмиш круглый, Детский, Кишмиш Согдиана, Кишмиш белый круглый. В сортах Памяти 
Смирнова, Кишмиш 342, Русбол, Янги Ер выявлен самый крупный размер рудиментов (14,1 мг и более). Некоторые сорта 
из исследованной выборки показали разные категории бессемянности в годы наблюдений, наиболее изменчивой ока-
залась группа третьей категории бессемянности. У столовых сортов винограда важным показателем является и размер 
ягод, наибольшая масса ягоды отмечена у сортов Памяти Смирнова и Кишмиш молдавский. Также была определена 
доля массы свежих рудиментов от массы ягоды. 
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Abstract. Among table grape varieties, seedless varieties occupy special place for consumers. Seedlessness in grapes is a form 
of sterility, in which the underdevelopment of seeds or their complete absence is observed. In different grape varieties, the 
degree of underdevelopment of seeds differs, dividing grapes on four categories of seedlessness. The trait of seedlessness in 
grape varieties is genetically determined, but the category of seedlessness can vary. The article presents the phenotypic study 
results of 22 seedless grape varieties in the conditions of Anapa ampelographic collection. The aim of the article is to study the 
variation of manifestation of seedless trait in grape varieties. The varieties were evaluated in weather and climatic conditions 
of 2019-2020. The conditions for berry formation in 2020 were more arid. The mass of rudiments was evaluated in two stages: 
the mass of fresh rudiments and the mass of rudiments aster dehydrogenation. The smallest mass of rudiments in a berry was 
noted in the varieties ‘Kishmish Bely Ovalny’, ‘Kishmish Krougly’, ‘Detskiy’, ‘Kishmish Sogdiana’, ‘Kishmish Bely Krougly’. The 
largest size of rudiments (14.1 mg or more) was revealed in the varieties ‘Pamyati Smirnova’, ‘Kishmish 342’, ‘Rusbol’, ‘Yangi 
Er’. Some varieties from the studied selection of samples showed different categories of seedlessness during the observation 
years, the most variable was the group of the 3d category of seedlessness. For table grape varieties, the size of berries is also an 
important indicator. The largest berry mass was registered in the varieties ‘Pamyati Smirnova’ and ‘Kishmish Moldavsky’. Also 
we have determined the proportion of fresh rudiment mass from berry mass.
Key words: grapes; category of seedlessness; seed rudiments.
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Введение
Столовый виноград всегда пользовался высокой 

популярностью как насыщающий продукт с освежа-
ющим вкусом. Особое место среди большого перечня 

столовых сортов занимают бессемянные сорта, по-
скольку потребители обычно предпочитают виноград 
без семян. Бессемянность считается ценным призна-
ком не только для потребления винограда в свежем 
виде, но и для производства сушеной продукции, пе-
реработки его на джемы, компоты, соки и другие про-
дукты. Почти весь сушеный виноград, потребляемый 
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на мировых рынках, состоит из сортов винограда без 
семян [1].

Бессемянность винограда вызывается партено-
карпией (развитие ягод без опыления, обычно с обра-
зованием мелких плодов практически без семян) или 
стеноспермокарпией. У стеноспермокарпического 
типа формирования ягод оплодотворение и опыле-
ние происходит нормально, как и в случае сортов ви-
нограда с семенами. Однако с помощью генетически 
контролируемых механизмов развитие семян оста-
навливается, и в ягоде присутствуют только частично 
сформированные семена или их зачатки [2, 5].

Степень недоразвития семян отличается в разных 
сортах винограда [6, 10]. В зависимости от размеров 
рудиментов выделяют сорта четырех классов (катего-
рий) бессемянности: первая категория – масса руди-
ментов семян от 0 до 6 мг; вторая категория – от 6,1 до 
10 мг; третья категория – 10,1–14 мг; четвертая – 14,1 
мг и более. Установлено, что признак бессемянности 
генетически обусловлен для каждого сорта, но класс 
бессемянности у одного сорта может варьировать [11, 
12]. 

Наиболее ценными для потребителя являются со-
рта первой категории бессемянности. Однако следует 
отметить, что потребительская оценка бессемянно-
сти зависит не только от массы рудиментов, но и от 
отношения этой массы к массе ягоды. Так рудименты 
одного размера будут менее ощутимы при поедании 
крупной ягоды, и будут более заметны в мелкой ягоде.

Цель работы – изучение варьирования признака 
бессемянности сортов винограда различного проис-
хождения в условиях Анапа-Таманской зоны, выделе-
ние генотипов с наиболее стабильным проявлением 
высокого класса бессемянности.

Объекты и методы исследований
Исследование выполнено на 22 сортах винограда, 

которые относятся к бессемянным сортам различной 
категории бессемянности и имеют разное генетиче-
ское происхождение. Сорта произрастают на Анап-
ской ампелографической коллекции (пригород г.-к. 
Анапа). Почва участка чернозем южный слабовыще-
лоченный слабогумусный мощный тяжелосуглини-
стого гранулометрического состава, сформированный 
на лессовидных суглинках и глинах. Рельеф участка – 
пологий склон юго-западной экспозиции [13].

Увологическая оценка урожая проведена в 2019 и 
2020 гг. по стандартным методикам. Определение мас-

сы сухого остатка рудиментов осуществляли путём 
дегидратации выборки зачатков семян каждого сорта 
в сушильном шкафу при 100°С в течение часа, прово-
дили взвешивание каждый раз после очередной суш-
ки до конечной неизменяемой массы рудиментов (4–6 
сушек в зависимости от сорта). Определение массы 
ягод и рудиментов проводили с помощью электрон-
ных лабораторных весов Дэмком DL-513 (ПКФ Дэм-
ком, г. Москва, Россия).

Обсуждение результатов
Условия сезонов вегетации в 2019 и 2020 гг. раз-

личались на Анапской ампелографической коллекции 
(табл. 1). 

Во время нахождения винограда в состоянии по-
коя в сезоне 2018–2019 гг. не отмечались экстремаль-
но низкие температуры, условия перезимовки были 
удовлетворительными для виноградных растений. 
Зимой 2018–2019 гг. средняя температура достига-
ла +5,2°С. В третью декаду января отмечалась мак-
симальная температура за всю зиму: +15°С. Сумма 
атмосферных осадков – 118 мм, что на 62 мм больше 
среднемноголетнего значения. Февраль характеризо-
вался повышенным температурным режимом с недо-
бором осадков (на 34 мм меньше среднемноголетнего 
значения), в третьей декаде февраля отмечена мини-
мальная температура за всю зиму (-5 °С).  

В целом весной 2019 г. отмечался повышенный 
температурный фон с обилием осадков. В первую и 
вторую декаду марта наблюдалась минимальная тем-
пература (-2°С), максимальная температура была во 
вторую декаду мая (+30°С). 

Средняя температура летом 2019 г. составила 
+24,5 °С. Июнь характеризовался повышенным тем-
пературным фоном, средняя температура составила 
+25,3 °С (на 4,5 °С выше среднемноголетнего значе-
ния). В третью декаду июня наблюдалась минималь-
ная температура за лето +14 °С. Также в июне наблю-
дался недобор осадков (всего выпало 15,3 мм, что на 
26,7 мм меньше среднемноголетнего значения). Июль 
характеризовался умеренным температурным режи-
мом, среднемесячная температура была +23,4 °С. В 
первую декаду июля наблюдались обильные осадки – 
55 мм. Сумма осадков за месяц составила 62 мм, что на 
28 мм больше среднемноголетнего значения. Средняя 
температура в августе достигла +24,7 °С. В третью де-
каду наблюдалась максимальная температура за лето 
+ 36 °С. Основная часть осадков выпала в первую де-

Месяц
Средняя t, °С Максимальная t, °С Минимальная t, °С Осадки, мм

2019 2020 2019 2020 2019 2020 2019 2020

Май 17,8 15,4 30 24 9 7 58 27

Июнь 25,3 22,3 35 33 14 13 15,3 23

Июль 23,4 25,7 30 35 16 19 62,3 7

Август 24,7 25,0 36 36 17 16 10,6 8

Таблица 1.  Основные погодные показатели условий цветения и формирования урожая винограда на Анапской 
ампелографической коллекции, 2019–2020 гг.
Table 1. Basic weather indicators of terms of flowering and grape yield formation in the Anapa ampelographic collection, 2019–
2020
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каду (10 мм), во вторую и третью декаду на-
блюдался недобор (0,3 мм). Месячная сум-
ма осадков – 10,6 мм, что на 28,4 мм меньше 
среднемноголетнего значения.

В сезоне 2019-2020 гг., когда виноград-
ные растения находились в покое, был от-
мечен повышенный температурный режим, 
и недобор осадков. Средняя температура 
воздуха зимой составила + 6,2 °С. Макси-
мальная температура за зиму наблюдалась 
в третью декаду декабря (+18°С). Мини-
мальная температура за зиму наблюдалась 
в первую декаду февраля: -11 °С. 

Средняя температура весной состави-
ла +12,3 °С. Максимальная температура 
наблюдалась в третью декаду мая: + 24 °С. 
Минимальная температура была отмечена 
во вторую декаду марта и составила -2 °С. 
Март характеризовался повышенным тем-
пературным фоном, со значительным не-
добором осадков. В апреле наблюдался по-
ниженный температурный режим с замо-
розками в воздухе и на поверхности почвы, 
месячная сумма осадков – 13 мм, что на 24 
мм меньше среднемноголетнего значения. 
Май характеризовался пониженным тем-
пературным фоном, осадки отмечались в 
третьей декаде мая с недобором среднеме-
сячной нормы.

Средняя температура летом состави-
ла +24,3°С. Средняя температура воздуха 
в июне была + 22,3°С, что на 1,5°С выше 
среднемноголетнего значения. Минималь-
ная температура наблюдалась в первой де-
каде июня (+13°С). В первую декаду июня 
также наблюдался значительный недобор 
осадков. Сумма осадков за месяц – 23 мм, 
что на 19 мм меньше среднемноголетнего 
значения. Июль был сухим. В первую дека-
ду осадков не наблюдалось. Сумма осадков 
за месяц – 7 мм, что за 27 мм меньше сред-
немноголетнего значения. Средняя темпе-
ратура воздуха в июле была +25,7 °С. В первую дека-
ду августа наблюдалась максимальная за три месяца 
температура: +36 °С. Средняя температура в августе 
была +25°С. Сумма атмосферных осадков за месяц со-
ставила 8 мм, что на 31 мм меньше среднемноголетне-
го значения.

Масса ягоды – одна из важнейших характеристик 
столовых сортов винограда, на этот признак часто об-
ращают внимание потребители. В изучаемой выборке 
бессемянных сортов наибольшая средняя масса ягоды 
отмечена у сортов Памяти Смирнова (3,7 г) и Киш-
миш молдавский (3,4 г), также по этому показателю 
можно отметить сорта Кишмиш Согдиана (2,9 г) и 
Бессемянный Магарача (2,7 г) (табл. 2). 

Наименьшая масса сухого вещества рудиментов 
после пятикратной просушки была отмечена в сле-
дующих сортах: Кишмиш белый овальный (0,1 мг), 
Кишмиш круглый (0,3 мг), Детский (0,5 мг), Кишмиш 
Согдиана (1 мг), Кишмиш белый круглый (1,5 мг).

Учитывая среднюю массу рудиментов, к первой 
категории бессемянности, можно отнести сорта: Бес-
семянный ранний, Детский, Кишмиш белый круглый, 
Кишмиш белый овальный, Кишмиш круглый, Киш-
миш розовый, Кишмиш молдавский, Кишмиш Согди-
ана, Марс, Перлет, Руби сидлесс (средняя масса руди-
ментов в ягоде до 6 мг). При этом Кишмиш розовый 
показал изменение класса бессемянности по годам 
наблюдений: в 2019 г. – 1 класс, 2020 г. – 2 класс. В ус-
ловиях вегетации с недобором осадков в ягоде сфор-
мировались более крупные рудименты (табл. 2).

Второй класс бессемянности (масса рудиментов от 
6,1 до 10 мг) отмечен у сортов Бессемянный Магарача, 
Памяти Домбковской, Розовый бисер. 

Третий класс (10,1–14 мг) – Ванесса сидлесс, Киш-
миш Запорожский, Кишмиш сафед округлый, Лотос. 
Однако, у сортов Ванесса сидлесс, Кишмиш Запорож-
ский, Кишмиш сафед округлый показатели категории 
бессемянности различаются по годам (отмечены 2–4 
классы). 

Сорт
Средняя масса ягоды, г Масса рудиментов в 

ягоде (сухой остаток), мг
2019 2020 Среднее 2019 2020 Среднее

Бессемянный Магарача 2,6 2,8 2,7 6,3 8,9 7,6

Бессемянный ранний 1,3 1,0 1,2 6,7 3,0 4,9

Ванесса сидлесс 2,2 1,7 2,0 15,4 6,3 10,9

Детский 1,0 0,5 0,7 0 1,0 0,5

Кишмиш белый круглый 1,8 1,2 1,5 0,4 2,7 1,5

Кишмиш белый овальный 1,2 1,0 1,1 0 0,2 0,1

Кишмиш Запорожский 2,1 2,1 2,1 7,4 16,4 11,9

Кишмиш круглый 1,4 0,9 1,2 0 0,6 0,3

Кишмиш розовый 1,2 1,6 1,4 0 8,2 4,1

Кишмиш молдавский 4,0 2,8 3,4 3,6 0,8 2,2

Кишмиш сафед округлый 2,8 2,2 2,5 9,8 17,7 13,7

Кишмиш Согдиана 3,1 2,6 2,9 0 1,9 1,0

Кишмиш 342 2,2 1,9 2,1 17,3 15,2 16,3

Лотос 2,1 1,3 1,7 11,4 11,8 11,6

Марс 2,2 2,6 2,4 2,6 2,6 2,6

Памяти Домбковской 1,6 1,1 1,3 10,8 4,0 7,4

Памяти Смирнова 3,6 3,7 3,7 21,2 39,1 30,1

Перлет 2,7 1,8 2,2 3,3 4,5 3,9

Розовый бисер 1,5 1,2 1,3 10,5 9,4 9,9

Руби сидлесс 2,2 2,3 2,3 2,5 4,2 3,4

Русбол 2,2 1,4 1,8 47,9 21,5 34,7

Янги Ер 2,7 1,9 2,3 18,1 16,0 17,1

Таблица 2.  Масса ягод и рудиментов в урожае изучаемых сортов 
винограда
Table 2. Mass of berries and rudiments in the yield of the studied grape 
varieties
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Самый крупный размер рудиментов (14,1 мг и бо-
лее) выявлен у сортов Памяти Смирнова, Кишмиш 
342, Русбол, Янги Ер. Однако следует отметить, что 
и наибольшая средняя масса ягоды отмечена у сорта 
Памяти Смирнова в исследуемой выборке сортов.

Отношение массы свежих рудиментов к массе яго-
ды можно условно считать косвенным показателем 
ощутимости бессемянности потребителем при по-
едании ягод, так как крупные рудименты в небольшой 
ягоде будут более ощущаться, чем такие же рудимен-
ты, но в крупной ягоде (табл. 3). Первые 10 сортов 
в таблице имеют показатель в среднем ниже 1% по 
анализу урожая за два года. У сорта Кишмиш розо-
вый из этой группы данный показатель варьирует от 
0 до 1,1%, у сортов Кишмиш белый овальный, Киш-
миш круглый Кишмиш Согдиана, Кишмиш белый 
круглый, Детский, Марс, Кишмиш молдавский, Руби 
сидлесс, Перлет отношение массы свежих рудиментов 
к массе ягоды и в 2019 и в 2020 годах было ниже 1%. 

У сортов Бессемянный Магарача, Кишмиш За-
порожский, Ванесса сидлесс, Памяти Домбковской, 
Лотос, Кишмиш сафед округлый, Памяти Смирнова, 
Бессемянный ранний, Янги Ер оцениваемый показа-
тель по среднему значению находится в диапазоне от 1 
до 2%, однако по годам наблюдается варьирование по-
казателей как ниже 1%, так и выше 2% (табл. 3). Наи-
большую долю от массы ягоды занимают рудименты 
сорта Русбол. 

Выводы. Изучение 22 сортов винограда, произ-
растающих на Анапской ампелографической коллек-
ции, относящихся к бессемянным и имеющих разный 
уровень развития рудиментов, показало, что даже в ус-
ловиях двух лет наблюдений часть сортов показывают 
варьирование признака «категория бессемянности». 
Годы наблюдений отличались по погодным условиям, 
летние месяцы характеризовались повышенным тем-
пературным режимом, однако в 2020 году наблюдался 
значительный недобор осадков. Стабильное прояв-
ление признака «1 класс бессемянности» отмечено 
у сортов Бессемянный ранний, Детский, Кишмиш 
белый круглый, Кишмиш белый овальный, Кишмиш 
круглый, Кишмиш молдавский, Кишмиш Согдиана, 
Марс, Перлет, Руби сидлесс. Наиболее вариативной 
оказалась группа сортов, которую, согласно средней 
массе рудиментов за 2 года наблюдений, мы отнесли к 
3 классу бессемянности: сорта Ванесса сидлесс, Киш-
миш Запорожский, Кишмиш сафед округлый прояв-
ляли 2 или 4 класс бессемянности. 
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Сорт
Отношение массы свежих 
рудиментов к массе ягоды, %

2019 г. 2020 г. среднее
Кишмиш белый овальный 0 0,04 0,02
Кишмиш круглый 0 0,07 0,03
Кишмиш Согдиана 0 0,18 0,09
Кишмиш белый круглый 0 0,44 0,22
Детский 0 0,5 0,25
Марс 0,36 0,17 0,27
Кишмиш молдавский 0,25 0,55 0,4
Руби сидлесс 0,45 0,53 0,49
Кишмиш розовый 0 1,1 0,55
Перлет 0,74 0,47 0,61
Бессемянный Магарача 1,18 0,85 1,01
Кишмиш Запорожский 0,98 1,18 1,08
Ванесса сидлесс 1,8 0,79 1,3
Памяти Домбковской 1,9 0,83 1,36
Лотос 1,4 1,44 1,42
Кишмиш сафед округлый 1,41 1,52 1,47
Памяти Смирнова 1,11 1,92 1,51
Бессемянный ранний 2,31 0,76 1,53
Янги Ер 2,64 0,86 1,75
Розовый бисер 2,68 1,54 2,11
Кишмиш 342 3,17 1,46 2,31
Русбол 4,98 3,04 4,01

Таблица 3. Соотношение массы рудиментов и ягод в 
урожае разных сортов винограда
Table 3. The proportion of the mass of rudiments and berries 
in the yield of different grape varieties
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