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Аннотация. Целью исследований было изучение биологических особенностей новых гибридных форм винограда 
и степень их изменчивости.  Гибридные формы  столового винограда получены путем гибридизации обработанной 
колхицином материнской формы Талисман. Скрещивания проведены в 2011 г. в направлении создания крупноягод-
ных столовых сорто-форм среднепозднего и позднего срока созревания, предназначенных для длительного хранения.  
Установлено что к 2020 г. всего 77 % растений в популяции сеянцев вступили в пору плодоношения, из них у 21 сеянца 
определен обоеполый тип цветка и у 30 растений тип цветка определен как функционально женский. Продукционный 
период в популяции сеянцев варьирует от 119–150 дней; наибольшую группу составляют сеянцы со средним сроком 
созревания (135–145 дней)  – 65 % растений.  Коэффициент плодоношения в популяции сеянцев находится в пределах 
0,49±0,09, а коэффициент плодоносности – 1,17±0,09. При этом коэффициент плодоношения варьирует в значительно 
большей степени, чем коэффициент плодоносности. Отмечено низкое среднее значение полученного фактического уро-
жая в популяции сеянцев относительно сортов–родительских форм; однако данные вариационного анализа указывают 
на присутствие в данной популяции растений, характеризующиеся как очень низкой урожайностью, так и высокой (V 
= 67–69 %). В популяции сеянцев на естественном инфекционном фоне выделены генотипы с высокой устойчивостью 
к оидиуму (Erysiphe necator) – более 20%. На основе статистического анализа комплекса признаков выделена группа из 
29 сеянцев для дальнейшего изучения. Предварительно выделены в качестве элитных форм Магарач №19-11-3-20 (для 
длительного хранения) и Магарач № 19-11-3-53, М.№19-11-4-17.
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Abstract. The aim of the research was to study the biological characteristics of new hybrid forms of grapes and the degree of their 
variability. Hybrid forms of table grapes are obtained by hybridization of the treated with colchicine female parent of ‘Talisman’. 
Crossings were carried out in 2011 in the direction of creating large-berry table varieties of medium-late and late ripening, 
intended for long-term storage. It was established that by 2020 only 77% of the plants in the seedling population entered the 
season of fruiting, 21 seedlings of which had a bisexual flower type and 30 plants had a flower type defined as functionally female. 
The production period in the population of seedlings varies from 119 to 150 days; the largest group consists of seedlings with 
an average ripening period (135-145 days) - 65% of plants. The coefficient of fruiting in the population of seedlings is within the 
range of 0.49±0.09, and the coefficient of fertility is 1.17±0.09. At the same time, the fruiting coefficient varies to a much greater 
extent than the fertility coefficient. There was a low average value of actual yield obtained in the  population of seedlings relative 
to the varieties - parental forms; however, the data of analysis of variance indicate the presence of plants in this population, 
characterized by both very low and high cropping capacity (V=67–69%). In the population of seedlings against a natural infectious 
background, genotypes with high resistance to powdery mildew (Erysiphe necator) - more than 20% were identified. On the basis 
of statistical analysis of the complex of characters, a group of 29 seedlings was selected for further study. The ‘Magarach No. 19-
11-3-20’ (for long-term storage) and ‘Magarach No. 19-11-3-53’, ‘M. No. 19-11-4-17’ were preliminarily identified as elite forms.
Key words: genotype; grapes; productivity; resistance; variability.
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Введение 
Vitis vinifera L. является наиболее культивируе-

мым видом в мире, охватывая около 94% поверхности 

коммерческих виноградников [1–3]. Большая часть 
урожая используется для изготовления вина, осталь-
ное – для потребления в свежем виде, производства 
изюма, соков, желе и мармелада [4–6]. Генетическое 
разнообразие, накопленное веками в древних вино-
градных сортах, является исходным материалом для 
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любого генетического отбора и скрещиваний. Чем 
больше внутрипопуляционная изменчивость, тем 
больше результат, получаемый от селекции, и способ-
ность новых сортов соответствовать настоящим и бу-
дущим задачам виноградарства. Ключевым моментом 
селекции является проведение хорошо спланирован-
ного и точного фенотипирования, так как это явля-
ется необходимым условием для любой эффективной 
генетической селекции виноградной лозы [7–9]. При-
нимая во внимание высокое социально-экономиче-
ское влияние винодельческого сектора во всем мире, 
в последние годы увеличилось количество работ, на-
правленных на изучение генетического разнообразия 
винограда [10–17].

В мировой селекционной практике часто совме-
щают основной метод гибридизации с методом поли-
плоидизации [18, 19]. Для увеличения размеров ягод 
столовых сортов винограда используют два основных 
подхода, направленных на усиление биологической 
изменчивости – воздействие на генеративные органы 
растения биологически активными веществами (фено-
типическая изменчивость), и селекционный путь (ге-
нетическая изменчивость) [20]. Использование метода 
полиплоидизации (в частности, колхицинирование) 
основано на увеличении набора хромосом у сортов 
или гибридов винограда. У полиплоидных организмов 
часто увеличиваются не только размеры репродуктив-
ных органов (цветков, плодов и семян), но также из-
меняются физиологические процессы, повышается 
пластичность и устойчивость к условиям окружающей 
среды, что в конечном итоге ведет к значительному 
увеличению их адаптивного потенциала [21].

В наших исследованиях мы стремились получить 
полиплоидные формы столового винограда, путем ги-
бридизации обработанной колхицином материнской 
формы. Основной принцип выбора родительских 
форм заключался в подборе по признакам крупно-
плодности ягод, величины грозди, нарядной окраске, 
устойчивости к грибным болезням и низким отрица-
тельным температурам. 

Для исследования биологической изменчивости 
полученного генофонда были поставлены следующие 
задачи:

– установить календарные даты прохождения 
основных фенологических фаз развития гибридных 
форм и их продолжительность;

– определить тип цветка у новых гибридных форм, 
вступивших в плодоношение;

– изучить количественные показатели продуктив-
ности гибридных форм и качественные характеристи-
ки их урожая;

– изучить степень устойчивости гибридных форм 
к  биотическим факторам среды;

– провести сравнительный статистический анализ 
полученного фактического материала и выявить луч-
шие гибридные формы среди изучаемых, для дальней-
шего испытания в качестве кандидатов в сорта.

Материалы и методы исследований
В исследования включены 66 гибридных форм, 

полученных при скрещивании сортов винограда Та-
лисман (колх.) х Асма, а также материнские формы 

Талисман  и Асма. Скрещивания проведены в 2011 
г. в направлении создания крупноягодных столовых 
сорто-форм среднепозднего и позднего срока созре-
вания, предназначенных для длительного хранения. 

Предмет исследования – биологические особен-
ности новых гибридных форм винограда и их измен-
чивость.

Межвидовую и внутривидовую гибридизацию, 
подбор родительских форм и скрещивания проводи-
ли согласно «Методическим указаниям по селекции 
винограда» [22]; агробиологические учеты и наблю-
дения – по методикам Лазаревского [23], продуктив-
ность определяли по Амирджанову [24]. Увологи-
ческий анализ – по методике Простосердова [25]. 
Оценка устойчивости к оидиуму на естественном ин-
фекционном фоне – по общепринятым методам [26]. 
Использовали ГОСТ 32114-2013 для определения 
массовой концентрация титруемых кислот, сахаров 
и сухих веществ. Органолептическую оценку столо-
вого винограда осуществляли с привлечением членов 
дегустационной комиссии ФГБУН «ВННИИВиВ 
«Магарач» РАН» по системе, включающей словес-
ное описание элементов качества и их 10-балльную 
оценку [27]. Данные были математически обработаны 
с помощью программного пакета SPSS Statistics 10.0.

Результаты исследований
Проведенные в 2019–2020 гг. исследования по-

пуляции сеянцев от скрещивания Талисман (колх.) х 
Асма включали установление особенностей прохож-
дения основных фенологических фаз, а также опре-
деление календарных сроков наступления опреде-
ленных морфологических изменений у винограда и 
длины продукционного периода. У сеянцев, в среднем 
за годы наблюдений, фаза "начало распускания почек" 
приходилась на 20–29 апреля, "начало цветения" – на 
6–12.06, "начало созревания" – 1–21.08, "промышлен-
ная зрелость" – 1–30.09. Продукционный период при 
этом варьирует от 119 до 150 дней. Согласно срокам 
созревания, сеянцы распределены на четыре катего-
рии (рис. 1). Наибольшую группу составляют сеянцы 
со средним сроком созревания (135–145 дней) – 65 % 
растений. К группе раносозревающих сеянцев отнесе-
но 6 % растений.

В популяции сеянцев, полученных  от скрещива-
ния сортов винограда Талисман (колх.) х Асма, к 2020 
г. всего 77 % растений вступили в пору плодоношения. 
Из них у 21 сеянца определен обоеполый тип цветка и 
у 30 растений тип цветка определен как функциональ-
но женский (рис. 2).

По данным биометрического анализа показателей 
установлено, что нагрузка кустов в популяции сеян-
цев была неравномерной: в среднем составляла 2–22 
глазка на куст (V=40,3-42,6%), развившимися побега-
ми – 2–15 шт. (V=38,0-42,9%), плодоносными побе-
гами – 1–13 шт. (V=91,0-98,0%), соцветиями – 1–16 
шт. (V=92,3-118,1 %). При сравнении показателей на-
грузки родительских форм со средними значениями в 
популяции сеянцев отмечено низкое их значение в по-
пуляции сеянцев (табл. 1). Однако показатель «про-
цент развившихся побегов» в популяции сеянцев со-
ставляет 76,6 (V=20,5%) и уступает только одной ро-
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дительской форме Асма.
Установлено, что коэффициент плодоношения 

(К1) в популяции сеянцев находится в среднем в пре-
делах 0,46±0,09, а коэффициент плодоносности (К2) 

– 1,17±0,09 . При этом коэффициент плодоношения 
варьирует в пределах популяции в значительно боль-
шей степени, чем коэффициент плодоносности. Отно-
сительно родительских форм необходимо отметить, 

6%

21%

65%

8%

Ранние от 115 до 125 дней 

Ранне-средние от 125 до 135 дней 

Средние  от 135 до 145 дней 

Средне - поздние от 145 до 155 дней 

Рис. 1. Распределение сеянцев по срокам созревания в 
популяции  от скрещивания сортов Талисман х Асма
Fig. 1. Distribution of seedlings by the ripening time in the 
‘Talisman x Astma’ crossing population 

30%

44%

26%

плодоносящие, обоеполый тип цветка

плодоносящие, функционально женский 
тип цветка
не вступившие в плодоношение 

Рис. 2. Распределение сеянцев по типу цветка в популяции  
от скрещивания сортов Талисман х Астма
Fig. 2. Distribution of seedlings by the fl ower type in the ‘Talisman 
x Astma’ crossing population 

Таблица 1. Вариабельность показателей нагрузки куста родительских форм и популяции сеянцев 
Table 1. Variability of bush loading parameters of parental forms and population of seedlings

Признак
Талисман Асма Популяция сеянцев

2019 г. 2020 г. 2019 г. 2020 г. 2019 г. 2020 г.
Количество глазков, шт. 18,6±0,26 20,3±0,48 16,3±0,32 19,3±0,20 9,6±0,93 11,2±1,16

V, % 32,4 34,1 30,1 29,6 40,3 42,6
лимиты   (х min – x max) 15-27 13-27 12-22 15-24 2-19 2-22
Количество соцветий, шт. 18,3±0,31 21,0±0,19 7,2±0,13 9,1±0,12 3,4±0.97 4,1±0,92

V, % 74,2 68,3 55,4 58,5 118,1 92,3

лимиты   (х min – x max) 4-25 7-21 3-12 6-15 1-13 1-16

Процент развившихся побегов 92,2±2,44 90,3±2,36 66,6±3,14 59,5±3,28 78,8±4,61 76,3±4,40

V, % 18,5 19,3 22,1 23,1 24,2 23,9

лимиты   (х min – x max) 73,4-122,0 63,8-119,4 51,3-88,4 42,2-86,3 37,5-150,0 35,7-100,0
Процент плодоносных побегов 65,2±4,11 62,6±3,83 76,3±3,43 81,5±2,94 25,5±6,56 39,2±7,50

V, % 42,1 44,7 42,2 40,1 106,5 79,3
лимиты   (х min – x max) 55,2-75,3 50,8-70,3 65,3-85,1 68,2-89,0 12,5-89,9 7,7-100,0

Коэффициент плодоношения 1,02±0,03 0,98±0,04 0,74±0,05 0,80±0,04 0,43±0,13 0,49±0,11

V, % 40,3 42,3 42,1 44,4 129,2 92,0

лимиты   (х min – x max) 0,68-1,32 0,61-1,21 0,52-0,93 0,60-0,94 0,07-2,6 0,08-2,0

Коэффициент плодоносности 1,74±0,02 1,68±0,02 1,03±0,03 0,98±0,03 1,06±0,04 1,21±0,1

V, % 10,3 11,1 12,1 10,8 12,6 30,3

лимиты   (х min – x max) 1,62-1,88 1,60-1,90 0,85-1,11 0,79-1,09 1,0-1,5 1,0-3,0
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что средние значения коэффициента плодоношения у 
сеянцев существенно ниже, чем у родительских форм. 
При этом среднее значение коэффициента плодонос-
ности в популяции несколько превосходит значения 
отцовской формы Асма. Наибольшее количество се-
янцев характеризуется коэффициентом плодоноше-
ния в диапазоне значений 0,01–0,50 (около 45,0%),  и 
растения с коэффициентом плодоношения в диапазо-
не  0,51–1,00 составляют 17,0 % от общего количества 
исследуемых. Следует отметить, что число растений с 
К1 = 1,01 и более составляет до 9 % как в 2019 г., так и 
в 2020 г. (рис.  3). Известно, что К2 характеризует био-
логические особенности сорта и, в отличие от К1, мало 
изменяется в зависимости от агротехники. Так, рас-
пределение растений по диапазонам коэффициента 
плодоносности несколько иное (рис. 4). Наибольшую 
группу растений представляют сеянцы с коэффициен-
том плодоношения 0,51–1,00,  она составила около 47 
%, и в 2020 г. 1,5% растений характеризуется коэффи-
циентом плодоношения в диапазоне 

У винограда, даже при оптимальной агротехнике, 
наблюдается значительное колебание количественных 
признаков, особенно величины и качества урожая, 
что зависит как от условий среды, так и от сортовых 
особенностей. Этот факт наглядно характеризуют по-
лученные значения продуктивности новых селекцион-
ных форм. Отмечено низкое среднее значение факти-
чески полученного урожая в популяции сеянцев отно-
сительно сортов–родительских форм. Однако данные 

вариационного анализа указывают на присутствие в 
данной популяции растений, характеризующихся как 
очень низкой урожайностью, так и высокой (табл. 2). 
Так, в популяции сортов-родителей коэффициент ва-
риации в среднем варьирует в пределах 30–34 %, при 
этом в популяции селекционных форм он составляет 
67–69 %. 

Для оценки продуктивности растений по величине 
продуктивности одного побега используется "индекс 
продуктивности" (Сп) – генотипический ампелогра-
фический признак, который характеризует абсолютно 
реальную продуктивность растения  в конкретных ус-
ловиях среды и агротехники за ряд последовательных 
лет. Мы можем предварительно констатировать, что в 
данной популяции сеянцев присутствуют генотипы, 
характеризующиеся очень высоким значением индек-
са продуктивности – около 10% (рис.6).

Исследование показателей силы роста куста и вы-
зревания побегов у гибридных форм очень важно с 
точки зрения дальнейшей агротехники новых элит-
ных форм. Анализ полученных результатов свиде-
тельствует о том, что 13,6 % сеянцев характеризуются 
очень плохим вызреванием лозы, 37,9 % – плохим вы-
зреванием, 40,9 % имеют удовлетворительное вызре-
вание и только у 7,6 % степень вызревания лозы харак-
теризуется как хорошее – 4 балла (рис.7).

На естественном инфекционном фоне оценена 
устойчивость листового аппарата сеянцев к оидиуму 
в вегетацию 2019–2020 гг. В популяции сеянцев и у ро-

Рис. 3. Вариационные ряды коэффициента плодоношения в 
популяции сеянцев (2019-2020 гг.) 
Fig. 3. Variation series of the fruiting coeffi  cient in the population 
of seedlings (2019-2020)

Рис. 4.  Вариационные ряды коэффициента плодоносности в 
популяции сеянцев (2019-2020 гг.) 
Fig. 4. Variation series of the fertility coeffi  cient in the population 
of seedlings (2019-2020)
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Признак
Талисман Асма Популяция сеянцев
2019 г. 2020 г. 2019 г. 2020 г. 2019 г. 2020 г.

Урожай с куста, кг 6,4±0,62 4,3±0,44 4,1±0,35 3,0±0,27 2,97±0,12 1,49±0,08
V, % 32,4 34,1 30,1 30,9 67,4 69,5
Массовая концентрация 
сахаров, г/100 см3 19,3±0,24 22,2±0,31 16,6±0,14 18,3±0,16 21,4±0,22 22,3±0,30

V, % 10,6 12,2 10,8 11,4 15,3 10,6
Средняя масса грозди, г 675,3±4,72 622,6±3,98 524,1±3,43 498,2±3,55 350,2±16,75 270,3±13,31
V, % 25,1 24,7 22,2 20,1 58,3 54,6

Таблица 2. Вариабельность показателей продуктивности родительских форм и популяции сеянцев
Table 2. Variability of productivity parameters of parental forms and population of seedlings 
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дительских форм были учтены характер и процентное 
соотношение повреждения листового аппарата. Ана-
лиз полученных результатов свидетельствует о том, 
что 13,1 % сеянцев характеризуются очень низкой сте-
пенью устойчивости к оидиуму (Erysiphe necator), 28,5 
% – низкой, 36,8 % – средней, 20,4 – высокой  и только 
у 1,2 % степень устойчивостью к оидиуму отмечена 
как высокая (рис. 8).

Современные методы статистического анализа 
позволяют достоверно оценить различия между гено-
типами и сгруппировать их по комплексу исследуемых 
параметров. Отбор перспективных генотипов осу-
ществляли с применением кластерного анализа.  В ка-
честве меры расстояния нами было принято "Рассто-
яние городских кварталов" (City-block (Manhattan) 
distances), а в качестве алгоритма объединения – «ме-
тод полной связи» (Complete Linkage), часто называе-
мый методом «дальнего соседа» (Furthest Neighbor). 
Для анализа были собраны в данные об исследуемых 
генотипах по 13 биолого-хозяйственным признакам. 

Полученные результаты (рис. 9) демонстрируют, что 
исследуемые генотипы составляют два  кластера, су-
щественно различающихся между собой. Наиболь-
ший интерес представляет кластер в правой части 
дендрограммы, включающий в себя 29 сеянцев и две 
родительские формы. Для дальнейшей селекции це-
лесообразно провести более глубокое изучение вы-
деленных форм (29 сеянцев) по качественным пока-
зателям (увологическое изучение, химический состав 
ягоды и т.д.) с оценкой стабильности продуктивности 
в течение трех лет.

Таким образом, предварительно выделена группа 
перспективных генотипов. Анализ полученных дан-
ных в сопоставлении с данными органолептического 
анализа позволяет выделить для дальнейшего глубоко-
го изучения в качестве элитных форм М. №19-11-3-20 
(для длительного хранения) и М.№ 19-11-3-53, М.№19-
11-4-17 (для потребления в свежем виде). В дальней-
шем необходимо проведение цитогенетического ана-
лиза с целью оценки плоидности элитных форм.

Рис. 5. Распределение сеянцев в популяции по показателю 
"урожай с куста" (среднее 2019-2020 гг.), % растений
Fig. 5. Distribution of seedlings in the population by the 
parameter "yield per bush" (average for 2019-2020), % of plants

Рис. 6.  Вариационные ряды показателя "продуктивность побега" 
в популяции сеянцев (среднее 2019–2020 гг.), % растений
Fig. 6. Variation series of "shoot productivity" indicator in the 
population of seedlings (average for 2019–2020), % of plants
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Рис. 7. Распределение сеянцев в популяции на группы по 
признаку «степень вызревания лозы», % от общего количества 
Fig. 7. Distribution of seedlings in the population into groups by 
the "degree of vine ripeness", % of the total number

Рис. 8. Распределение сеянцев в популяции по признаку 
«устойчивость к оидиуму», % от общего количества 
Fig. 8. Distribution of seedlings in the population by the "resistance 
to powdery mildew", % of the total number
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Выводы
На основании проведенных ис-

следований популяции сеянцев, полу-
ченных при целенаправленной гене-
ративной селекции сортов Талисман 
и Асма, установлено что:

– в 2020 г. всего 77 % растений 
вступили в пору плодоношения; из 
них у 21 сеянца определен обоеполый 
тип цветка и у 30 растений тип цветка 
определен как функционально жен-
ский;

– продукционный период в по-
пуляции сеянцев варьирует от 119 до 
150 дней; согласно срокам созревания 
сеянцы распределены на 4 категории, 
наибольшую группу составляют се-
янцы со средним сроком созревания 
135–145 дней – 65 % растений;

– коэффициент плодоношения 
(К1) в популяции сеянцев находит-
ся в среднем в пределах 0,49±0,09, 
а коэффициент плодоносности (К2) 
– 1,17±0,09. При этом коэффициент 
плодоношения варьирует в значительно большей сте-
пени, чем коэффициент плодоносности;

– отмечено низкое среднее значение полученного 
фактического урожая в популяции сеянцев относитель-
но сортов–родительских форм, однако данные вариа-
ционного анализа указывают на присутствие в данной 
популяции растений, характеризующихся как очень 
низкой урожайностью, так и высокой (V = 67-69 %);

– в популяции сеянцев на естественном инфекци-
онном фоне выделены генотипы с высокой устойчиво-
стью к оидиуму (Erysiphe necator) – более 20%;

– на основе статистического анализа комплекса 
признаков (13 биолого-хозяйственных показателей) 
выделена группа из 29 сеянцев;

– полученные результаты в сопоставлении с дан-
ными органолептического анализа (дегустационной 
оценки) позволяет выделить для дальнейшего тща-
тельного изучения в качестве элитных форм М. №19-
11-3-20 (для длительного хранения) и М.№ 19-11-3-
53, М.№19-11-4-17 (для потребления в свежем виде).

Полученные результаты могут быть использованы 
в практической селекции винограда.
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