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Аннотация. Представлены результаты иссле-
дований по изучению влияния нагрузки кустов 
побегами на  плодоносность, урожайность рас-
тений, качество винограда и вина. Цель работы 
– установление закономерностей плодоношения, 
урожайности, качества винограда и вина сорта Пер-
венец Магарача в зависимости от нормы нагрузки. 
Исследования проведены на корнесобственных 
виноградниках  устойчивого  к филлоксере сорта 
Первенец Магарача  (морозостойкость от -22 до 
-25оС), посаженных в 1986 г. по схеме 3 х 1,5 м, 
расположенных на территории опытного поля 
ВНИИВиВ им. Я.И. Потапенко  (г. Новочеркасск, 
Ростовская обл.). Форма куста – двусторонний го-
ризонтальный кордон с резервной основой в виде 
рукава и сучка восстановления. Агротехнические 
исследования проведены по общепринятым в 
виноградарстве методикам на промышленных 
виноградниках опытного поля ВНИИВиВ им. Я.И. 
Потапенко. Виноград перерабатывали по техно-
логической схеме, принятой для приготовления 
сухих белых вин, химический анализ сусла и 
вина проводили в соответствии с методами, при-
нятыми в энологической практике. Испытывали 
четыре нормы нагрузки побегами: 30, 35, 40 и 45 
шт./ куст. По показателям плодоносности выделе-
ны варианты с нагрузкой 35 и 40 поб./куст (процент  
плодоносных побегов – 99 и 100; коэффициент 
плодоношения (К1)  – 1,97 и 1,95 соответственно); по 
количеству урожая выделен вариант с максималь-
ной нагрузкой (45 поб./куст) – 23,1 т/га при самой 
низкой массовой концентрации сахаров в соке 
ягод (183 г/дм3). Самые высокие значения этого 
показателя в варианте с самой низкой нагрузкой 
(30 поб./куст) – 196 г/дм3. Показатели концентрации 
титруемых кислот в соке ягод по всем вариантам 
опыта были примерно равными. По качеству сусла 
выявлено снижение всех показателей с повышени-
ем нагрузки кустов урожаем. Лучшее вино было 
получено из винограда с нагрузкой 35 побегов на 
растение (8,6 балла).
Ключевые слова: виноград; формирование 
куста; плодоносность; урожайность; массовая 
концентрация сахаров; массовая концентрация 
титруемых кислот; сусло; вино.
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Abstract. The article presents the results of studies on the effect of bush load-
ing with shoots on their fruitfulness, yielding capacity, quality of grapes and 
wine. The purpose of work is to establish regularities of fruitfulness, yielding 
capacity, quality of grapes and wine of the variety ‘Pervenets Magaracha’, 
depending on the loading rate. The research was carried out on vineyards 
of the variety ‘Pervenets Magaracha’ resistant to phylloxera (frost resist-
ance -22-25°С), planted in 1986 according to the scheme 3 x 1.5 m, located 
on the territory of experimental field of the Scientific Research Institute of 
Viticulture and Winemaking named aster Ya.I. Potapenko (Novocherkassk, 
Rostov region). The bush shape was a two-sided horizontal cordon with a 
reserve base as a vine arm and a regeneration spur. Agrotechnical studies 
were carried out according to the generally accepted viticultural methods 
in the commercial vineyards of the experimental field of Scientific Research 
Institute of Viticulture and Winemaking named aster Ya.I. Potapenko. Grapes 
were processed according to the technological scheme adopted for preparation 
of white dry wines. Chemical analysis of the must and wine was carried out 
in accordance with the methods adopted in oenological practice. We have 
tested four rates of loading with shoots: 30, 35, 40 and 45 pcs per bush. The 
variants of loading 35 and 40 shoots per bush stood out for the parameters of 
fruitfulness (the percentage of fruiting shoots was 99 and 100; the coefficient 
of fruiting (K1) - 1.97 and 1.95, respectively). According to the harvest amount- 
23.1 t/ha, we selected the variant with the maximum load (45 shots per bush) 
with the lowest total sugars concentration in the juice of berries (183 g/dm3). 
The highest value of this parameter in the variant with the lowest load (30 
shots per bush) was 196 g/dm3. Indicators of titratable acid concentration in 
berry juice for all variants of experiment were approximately the same. The 
quality of the must revealed a decrease in all parameters with an increase in 
the bush loading with the harvest. Better wine was obtained from the grape 
variant with a load of 35 shoots per plant (8.6 points).
Key words: grapes; bush training; fruitfulness; yielding capacity; total 
sugars; mass concentration of titratable acids; must; wine.
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Введение. Применение различных агротехнических при-
емов, таких как формирование и ведение куста, площадь 
питания, нагрузка, способы обрезки, являются важней-

шими факторами, которые не только могут влиять на качество 
урожая винограда, но также и управлять им. Главной задачей 
применения различных агротехнологий на винограднике яв-
ляется достижение устойчивого баланса между показателями 
урожайности и качества виноградно-винодельческой продук-
ции. Оптимизированными агроприемами необходимо повы-
шать продуктивность при сохранении высоких качественных 
характеристик винограда и вина. 

Хисамутдиновым А.Ф. и  Чекмаревой М.Г. [6] установле-
но, что количество дубильных, красящих и экстрактивных ве-
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ществ было большим в варианте с 
меньшей нагрузкой кустов побега-
ми. Вина отличались интенсивной 
окраской, выраженным сортовым 
ароматом и полным, гармоничным 
вкусом. Виноматериалы, получен-
ные с кустов  с максимальной  на-
грузкой побегами, были недоста-
точно полными, с менее выражен-
ным сортовым ароматом. 

Исследователями доказано, 
что при перегрузке кустов урожа-
ем ухудшается качество винограда, 
ослабевает интенсивность окраски 
ягод, аромат; уменьшается размер 
гроздей и ягод, снижается сахари-
стость и возрастает кислотность 
при неравномерном, запоздалом созревании [7–9]. 
При изучении влияния норм нагрузки на содержа-
ние сахаров и титруемых кислот в соке ягод, Гусей-
нов Ш.Н. указывает на повышенные показатели пло-
доносности, продуктивности побега, средней массы 
грозди и содержания сахаров в соке ягод в средних 
вариантах нагрузки кустов побегами. Дальнейшее 
повышение нагрузки, хотя и не привело к снижению 
урожайности кустов винограда, заметно отразилось 
на показателях плодоносности и качества ягод [10, 
11]. Алейникова Г.А. и др. на сорте Рислинг рейнский 
выявили оптимальную нагрузку в 50 тыс. поб./га для 
получения наиболее качественного вина [12]. 

Корректировка оптимальной нагрузки на урожай 
с целью достижения ожидаемого качества вина по-
прежнему является наиболее обсуждаемой виногра-
дарской темой  [13–17]. Исследователи из Венгрии 
установили, что регулирование урожайности привело 
к увеличению содержания экстракта и выдающемуся 
качеству производимого вина [14]. Якименко Е.Н. и 
др. отмечают, что увеличение нагрузки кустов побе-
гами и урожаем приводило к небольшому уменьше-
нию количества микроэлементов в виноматериалах, а 
снижение нагрузки – к значительному их увеличению 
[15]. 

Актуальность исследований. Показатели на-
грузки не могут применяться универсально. Поэтому 
важно проводить исследования для определения оп-
тимальной нормы нагрузки для конкретных регионов 
и сортов.

Цель работы  –  установление закономерностей 
плодоношения, урожайности, качества винограда и 
вина сорта Первенец Магарача в зависимости от нор-
мы нагрузки.

Методы исследований. Агротехнические иссле-
дования проведены по общепринятым в виноградар-
стве методикам [2] на промышленных виноградниках 
опытн ого поля ВНИИВиВ им. Я.И. Потапенко (г. Но-
вочеркасск Ростовской области). Виноград перераба-
тывали по технологической схеме, принятой для при-
готовления сухих белых вин [3], химический анализ 
сусла и вина проводили в соответствии с методами, 
принятыми в энологической практике [4, 5]. Стати-
стический анализ данных проводили с помощью ком-

пьютерной программы «Statistica».
Результаты и обсуждение. В предыдущих наших 
исследованиях выявлено преимущество по продук-
тивности и качеству винограда сорта Первенец Мага-
рача с полуукрывной формой куста двусторонний го-
ризонтальный кордон с резервным рукавом и сучком 
восстановления относительно форм односторонний 
горизонтальный кордон с резервным рукавом и дву-
сторонний косой кордон [18, 19]. Для более полного 
изучения регламента возделывания винограда сорта 
Первенец Магарача в полуукрывной культуре необ-
ходимо исследовать различные нормы нагрузки побе-
гами и их влияние на качество получаемого урожая и 
вина, определить баланс между урожайностью и каче-
ством продукции. 

В результате проведенных исследований установ-
лено, что количество гроздей, развившихся на одном 
растении, увеличивалось с увеличением нормы на-
грузки побегами, и в варианте с максимальной нагруз-
кой достигло 78 шт. (табл. 1).

Но данные по проценту плодоносных побегов из-
меняются волнообразно: с увеличением числа побе-
гов с 30 до 35 и 40 шт. происходило увеличение доли 
плодоносных побегов с 93 до 99 и 100%, при увеличе-
нии нагрузки на куст до 45 шт. значение этого показа-
теля снижается до 97%.Также по кривой изменялись  
коэффициенты плодоношения и плодоносности.

Урожайность возрастала по мере увеличения на-
грузки растений побегами. Между крайними вари-
антами разница составила 3,25 кг с куста или 7,2 т/
га (табл. 2). Такие показатели сложились в результа-
те увеличения количества гроздей. По средней массе 
грозди существенной разницы не обнаружено. 

Поскольку биологической единицей продуктив-
ности виноградников является побег, то важным по-
казателем является количество урожая, приходяще-
гося на один побег. По этому показателю выделяются 
растения 2 и 3 вариантов опыта, где значения этого 
показателя составляют 263 и 251 г. По мнению А.Г. 
Амирджанова [20], фотосинтетическая активность 
плодоносных побегов винограда выше, чем бесплод-
ных и повышается при увеличении количества гроз-
дей. Этот тезис подтверждается нашим опытом: про-
дуктивность одного побега выше в вариантах с более 
высокими показателями плодоношения и плодонос-

Норма 
нагрузки 
побегами, 
шт/куст

Нагрузка на куст, шт.
Плодонос-
ных побегов, 
%

Коэффициент

побегами плодоносными 
побегами гроздями плодоноше-

ния (К1)
плодонос-
ности (К2)

30 29 27 54 93 1,86 2,00

35 35 34 69 99 1,97 2,03

40 39 39 76 100 1,95 1,95

45 45 43 78 97 1,73 1,81

НСР05 1,81

Таблица 1. Плодоносность побегов 
Table 1. Fruitfulness of shoots
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ности побегов.
Корреляционный анализ полу-

ченных данных показал, что суще-
ствует положительная взаимосвязь 
урожайности с нагрузкой побегами 
(r = 0,96), с нагрузкой плодонос-
ными побегами (r = 0,98), с нагруз-
кой гроздями (r = 0,99), и обратная 
связь с накоплением сахаров в соке 
ягод (r = -0,97).

Химический анализ сусла уста-
новил, что основные показатели 
качества (сахаристость, титруемая 
кислотность, рН) находились в ре-
комендуемых пределах для приго-
товления сухих белых вин [3] (табл. 
3). В опытных вариантах отмечено 
снижение массовой концентрации 
данных компонентов в зависимо-
сти от увеличения нагрузки куста.

В результате химического ана-
лиза опытных вин из винограда 
сорта Первенец Магарача (табл. 
4) выявлено высокое содержание 
титруемых кислот практически во 
всех опытных образцах, что, скорее 
всего, связано с сортовыми особен-
ностями винограда. Все остальные 
показатели находились в оптималь-
ных пределах для белых сухих вин 
[21], за исключением довольно не-
высокого содержания фенольных 
веществ и приведенного экстракта 
в вине четвертого варианта. Наи-
большее содержание приведенного 
экстракта отмечено в вине первого 
варианта.

Согласно органолептическому 
анализу, наиболее высокий балл 
получило опытное вино из урожая 
винограда с нагрузкой кустов 35 
побегов, отличавшееся полным, гармоничным вкусом 
и слаженным сортовым ароматом с легкими мускат-
но-цветочными тонами.

Выводы.  Нагрузка побегами оказывает влияние 
на плодоносность побегов: с увеличением числа по-
бегов с 30 до 35 и 40 шт. происходит увеличение доли 
плодоносных побегов с 93 до 99 и 100%, в последнем 
же варианте значение этого показателя снижается до 
97%. Также по кривой изменяются и коэффициенты 
плодоношения и плодоносности.

 Урожайность виноградников возрастала по мере 
увеличения нагрузки растений побегами. Между 
крайними вариантами разница составила 7,2 т/га.

 Наиболее высокий балл получило опытное вино 
из урожая винограда с нагрузкой кустов 35 побегов, 
отличавшееся полным, гармоничным вкусом и сла-
женным сортовым ароматом с легкими мускатно-цве-
точными тонами.
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Норма 
нагрузки, 
шт./куст

Нагрузка 
побегами, 
шт./куст

Нагрузка 
гроздями, 
шт/куст

Средняя 
масса 
грозди, г

Урожайность Продуктивность 
побега, урожая гкг/куст т/га

30 29 54 133 7,2 16,0 248
35 35 69 133 9,2 20,4 263
40 39 76 129 9,8 21,8 251
45 45 78 134 10,45 23,2 232
НСР05 - 0,86

Таблица 2. Показатели урожайности 
Table 2. Yielding capacity parameters

Норма нагрузки 
побегами, шт/куст

Массовая концентрация в сусле, г/дм3 Сумма фенольных 
веществ,
мг/дм3

рН
сахаров титруемых кислот

30 196 7,6 309 2,95
35 191 7,7 295 2,97
40 186 7,8 245 2,96
45 183 7,6 237 2,96

Таблица 3.  Показатели химического состава сусла
Table 3.  Parameters of chemical composition of the must

Показатель
Нагрузка побегами, шт./куст
30 35 40 45

Объемная доля этилового спирта, % об. 11,4 11,3 11,4 10,7
Массовая концентрация титруемых кислот, г/дм3 8,0 7,7 8,0 7,8
Массовая концентрация летучих кислот, г/дм3 0,53 0,66 0,5 0,46
Массовая концентрация сахаров, г/дм3 3,8 4,0 3,5 4,1
Сумма фенольных веществ, мг/дм3 240 211 204 174
Экстракт приведенный, г/дм3 22,2 20,8 19,4 17,8
рН 2,85 2,83 2,95 2,87
Дегустационная оценка, балл 8,3 8,6 8,3 8,5

Таблица 4.  Химический состав опытных  вин урожая 2019 г.
Table 4. Chemical composition of experimental wines of the 2019 vintage year
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