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Основным направлением повышения продуктив-
ности насаждений плодовых культур будет смена 
технологических подходов по эксплуатации садовых 
экосистем, основой которых является загущенное 
размещение плодовых деревьев, изменение формы 
кроны с ограничением их размеров, подбор сортов, 
подвоев, отвечающих требованиям плотного раз-
мещения деревьев с высокой продуктивностью, 
хорошим качеством плодов. Цель исследований 
– изучение влияния формы кроны на структурные 
параметры, степень облиственности и трудоемкость 
затрат труда при обрезке для создания интенсивных 
садов на слаборослых подвоях. Были проведены 
трехлетние полевые опыты по схеме: 1 вариант 
– стройное веретено (контроль); 2 вариант – безли-
дерная уплощенная крона; 3 вариант – трёхлидерная 
крона; 4 вариант – французская ось при плотности 
посадки 2500 дер./га (4 х 1 м). Объектом исследова-
ний являлись сорта яблони Бреберн, Джалита, Ренет 
Симиренко на подвое ЕМ IX  в саду с капельным 
поливом. Работа проводилась по методикам полевых 
опытов с плодовыми культурами.  Установлено, что 
высокая ростовая активность наблюдалась у сорта 
Ренет Симиренко независимо от формы кроны, 
где параметры варьировали от 0,71 м2 до 1,06 м3. 
Структура плодообразующей древесины дерева за-
висит от биологических особенностей сорта и формы 
кроны. На третий год после посадки сада в кронах 
деревьев свободного веретена и французской оси 
сформировано наибольшее количество генератив-
ных образований от 20,3 и 24,7% (Джалита, Бреберн) 
до 23,3 и 25,6% (Ренет Симиренко). Трудоемкость 
обрезки зависит от сорта, формы кроны и структуры 
обрастающей древесины. Максимальные затраты  
труда применяет один человек на обрезку деревьев 
сорта Джалита с трехлидерной кроной (25,6 чел.-
час./га) и безлидерной уплощенной кроной (22,9 
чел.-час./га). На обрезку сада деревьев с кроной 
по типу французской оси требуется 1,0 и 1,4 дня 
одному человеку или 7,2 (Джалита) и 9,5чел.- час./
га (Ренет Симиренко), что в 1,9 и 2,2 раза меньше, 
чем на обрезку деревьев по типу стройного веретена 
(контроль). Область применения – садоводческие с.-
х. предприятия всех форм собственности, садоводы 
– любители, специалисты
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The main direction of improving the productivity of plantations of fruit crops 
will be a change of technological approaches to the use of garden ecosystems, 
based on dense placement of fruit trees, changing the shape of the crown 
cap size, selection of varieties, rootstocks, meeting the requirements of a 
dense distribution of trees with high productivity, good fruit quality. The 
purpose of the research was to study the effect of crown shape on structural 
parameters, the degree of foliage and labor coefficient of pruning for the 
creation of intensive gardens on dwarf rootstocks. We carried out  three-year 
field experiments according to the scheme: option 1 – slender spindle (con-
trol); option 2 – leaderless flattened crown;  option 3 – triple leaders crown; 
option 4 - French axe, when planting density was 2500 trees/ha (4 х 1 м). 
The varieties ‘Braeburn’, ‘Dzhalita’, ‘Renet Simirenko’ on the rootstock EM 
IX in the garden with drip irrigation were the object of research. The study 
was performed according to the techniques of field experiments with fruit 
crops. It was found that high growth activity was observed for the variety 
‘Renet Simirenko’, regardless the form of the crown, with parameters ranged 
from 0.71 m2 to 1,06 м3. The structure of carpogenous   wood depended on 
the biological characteristics of variety and crown shape. In the third year 
aster planting the garden in the trees of control and French axe the greatest 
number of generative formations from 20.3 and 24.7% (‘Dzhalita’, ‘Braeburn’) 
to 23.3 and 25.6% (‘Renet Simirenko’) were developed. The complexity of 
pruning depended on the variety, the crown shape and the structure of the 
overgrown wood. Maximum labor cost one person spends for pruning the 
variety ‘Dzhalita’ with triple leader crown (25.6 man-hour/ha) and leader-
less flattened crown (22.9 man-hour/ha). Pruning trees with French axe 
type of crown required 1.0 and 1.4 days per one person or 7.2 (‘Dzhalita’) 
and 9.5 man-hour/ha (‘Renet Simirenko’), which was 1.9 and 2.2 times less 
than the pruning according to the control. The scopes of the research are 
horticultural agricultural enterprises of all forms of ownership, gardener 
amateurs and experts.
Key words: apple tree; dimensions of the crown; labor costs for 
pruning; crown shape; net gain; growth activity; variety.
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Введение. Культура яблони в Крыму – важная отрасль 
сельского хозяйства, которая дает ценные продукты 
питания – плоды, а их производителям значительную 

прибыль, что очень важно в условиях рыночных отношений. 
Опыт мирового плодоводства показывает, что сегодня наи-
более эффективным типом промышленного сада являют-
ся насаждения на слаборослых, вегетативно размножаемых 
подвоях, которые дают возможность существенно повысить 
их продуктивность и качество продукции [1–3]. Поэтому в 
ближайшие годы основным направлением повышения про-
дуктивности насаждений плодовых культур будет смена тех-
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нологических подходов по эксплуатации садовых 
экосистем. Основой выращивания таких садов явля-
ется загущенное размещение плодовых деревьев, из-
менение формы кроны с ограничением их размеров, 
подбор сортов, подвоев, отвечающих требованиям 
плотного размещения деревьев, которые отличаются 
ранним вступлением в пору плодоношения, высокой 
продуктивностью, хорошим качеством плодов [1–4]. 
Выращивание насаждений с малогабаритными кро-
нами на слаборослых подвоях обеспечивают неболь-
шие размеры крон, снижение затрат труда при об-
резке до 60%, на уборке урожая до 25%, повышается 
урожайность насаждений с единицы площади [2, 4, 5]. 
Использование иммунных сортов яблони, приспосо-
бленных к местным условиям выращивания, умень-
шает техногенные нагрузки на окружающую среду на 
10–15%, что позволяет получать чистую продукцию 
плодов для перерабатывающей промышленности [6, 
7]. Яблоня относится к светолюбивым растениям. 
Особенно высока потребность света  в интенсивных 
садах с плотным размещением деревьев в фазу цвете-
ния и формирования генеративных органов. В садах 
для формирования интенсивно окрашенных плодов 
высокого качества необходима освещенность дере-
вьев не менее 50% полной радиации, а для дифферен-
циации генеративных почек яблони на кольчатках – 
не менее 30% [2, 5]. 

Целью исследований являлось изучение струк-
турных параметров кроны, степени облиственности, 
ветвления и определение трудоемкости при выполне-
нии обрезки новых  высокопродуктивных  форм кро-
ны для создания интенсивных садов на слаборослых 
подвоях

Объекты и методы исследований. Исследования 
проводятся в отделении «Крымская опытная станция 
садоводства» ФГБУН «НБС-ННЦ» в саду 2013 года 
посадки на подвое ЕМ–IХ. Изучали формы кроны де-
ревьев по схеме опыта: 1 вариант – стройное веретено 
(контроль); 2 вариант – безлидерная уплощенная кро-
на; 3 вариант – трёхлидерная крона; 4 вариант – фран-
цузская ось при плотности посадки 2500 дер./га (4 х 1 
м). Опыт микроделяночный, 10-кратное повторение 
(дерево – повторность). Объектами исследований яв-
ляются сорта яблони: Бреберн, Джалита, Ренет Сими-
ренко. Почвы опытного участка лугово-аллювиального 
и делювиального происхождения. По механическому 
составу почва среднесуглинистая с содержанием гли-
нистых частиц. Обеспеченность подвижными форма-
ми азота (1,5–1,9 мг) и фосфора (2,8–6,5 мг) на 100 г аб-
солютной сухой почвы – средняя, а обменным калием 
- высокая (44–58 мг). В саду функционирует капельное 
орошение. Исследования проводились по методикам 
полевых опытов с плодовыми культурами [8–10].

Стройное веретено предназначено для интенсив-
ных садов яблони на карликовом подвое ЕМ–IХ с 
размещением до 2500 дер./га. Крона имеет конусо-
видную форму, с 3–4 ветвями полускелетного типа и 
обрастающей древесиной.

Французская ось представляет собой прямой вер-
тикальный ствол высотой 3–4 м, с короткими, перио-
дически обновляемыми обрастающими и плодовыми 

ветвями при соотношении ствола и разветвлений не 
менее чем 3:1. Схема посадки зависит от силы роста 
привойно-подвойной комбинации. Средняя плот-
ность сада около 2000 и выше деревьев на 1 га. При 
обрезке применяется циклическая смена плодообра-
зующей древесины.

Безлидерная уплощенная крона состоит из двух ске-
летных ветвей, расположенных ярусами по две. Угол 
отхождения ветвей 450–600. Расстояние между яруса-
ми колеблется и зависит от сорта и подвоя. Силу роста 
ветвей регулируют изменением угла наклона ветвей. 
Толщина сформированной кроны 1,5 – 2 м, а высота 
2,5 – 3 м. 

Трёхлидерная крона представляет собой вертикаль-
ный ствол, от которого отходят три лидера. Угол от-
хождения ветвей 450. Лидеры представляют равно-
сильные ветви, на которых располагается обрастаю-
щая плодовая древесина. Обязательное применение 
зеленых операций в период активного роста. Толщи-
на плодовой стены 1,5–2 м, высота 2,5–3 м.

Обсуждения результатов. При изучении разных 
систем формирования молодых деревьев яблони уста-
новлено, что все три сорта имеют повышенную актив-
ность роста показателей площади поперечного сече-
ния штамбов при формировании стройного веретена 
и трехлидерной кроны от 5,93 (Бреберн) до 7,59 см2 

(Джалита, Ренет Симиренко). При формировании 
безлидерной уплощенной формы площадь сечения 
штамба находилась на уровне 4,63– 5,85 см2,что ниже 
контроля на 21,9 % (Бреберн) – 16,0% (Ренет Сими-
ренко). Минимальные значения роста штамбов от-
мечены в насаждениях сорта Бреберн у французской 
оси, где утолщение штамбов на 38,9% меньше по срав-
нению с контролем (табл.1).

На параметры кроны оказывает существенное 
влияние сила роста сорта и особенности её формиро-
вания. Так, на третий год после посадки сада, деревья 
сорта Ренет Симиренко имеют наибольшие показате-
ли проекции и объёма кроны у французской оси, кото-
рые находились на уровне 1,03 м2 и 1,02 м3. С вышеу-
казанной формой кроны у сортов Бреберн и Джалита 
отмечены минимальные параметры кроны, которые 
на 60,7 и 22,1 % компактнее в сравнении со стройным 
веретеном (контроль). В насаждениях Джалиты эти 
показатели варьировали в зависимости от конструк-
ции кроны в пределах от 0,46 м2 (французская ось, 
проекция кроны) до 0,76 м3 (стройное веретено, объ-
ем кроны).  

Анализ структуры годичного прироста показал, 
что количество плодообразующей древесины (плодо-
вые прутики, копьеца и кольчатки), зависит от биоло-
гических особенностей сорта и формы кроны. В кро-
нах деревьев свободного веретена и французской оси 
сформировано наибольшее количество генеративных 
образований от 20,3 и 24,7% (Джалита, Бреберн) до 
23,3 и 25,6% (Ренет Симиренко). Доля ростовых побе-
гов в этих кронах не превышает 79,7%. Для сравнения: 
у деревьев сорта Джалита и Бреберн при формирова-
нии трехлидерной кроны аналогичные показатели 
распределялись иначе: ростовые побеги составляют 
88–90%, а плодовые образования (прутики и копьеца) 
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занимают 10–12%. Под урожай 2016 года 
было сформировано достаточное количе-
ство кольчаток, которых насчитывалось 
до 48 штук на дерево в зависимости от 
сорта и формы кроны. Под урожай 2016 
года сформировано достаточное количе-
ство плодовых почек в кронах деревьев, 
что позволило получить в лучших вари-
антах урожай от 2,5 до 5,0 кг с дерева (6,2 
и 12,0 т/га).

Деревья при формировании без-
лидерной уплощенной кроны у сорта 
Джалита имеют наибольшее количество 
плодовых образований до 31,4 и 68% ро-
стовых побегов. Это позволило получить 
урожай в т/га.

Особенности структуры обрастаю-
щей древесины изучаемых крон отраз-
ились на показателях общего суммарного 
прироста.  В результате чего, величина 
суммарного прироста побегов возросла 
по сорту Джалита от 7,6м (4 х 1 м, фран-
цузская ось) до 11,5 м (стройное верете-
но), а у деревьев Ренет Симиренко от 6,9 м 
(4 х 1 м безлидерная уплощенная) до 13,3 
м (4 х 1 м, французская ось) на одно дере-
во. У сорта Бреберн общая величина при-
роста составила от 10,0 м (французская 
ось) до 17,5 м (безлидерная уплощенная 
крона). Основными факторами, которые 
влияли на трудоемкость затрат труда при 
выполнении формирующей обрезки, яв-
лялись особенности побегообразования 
сортов. На формирующую обрезку сада 
деревьев сортов Бреберн и Ренет Сими-
ренко по типу стройного веретена площа-
дью в 1 га необходимо 18,3  и 21,5 челове-
ко-часов, или 2,0–3,0 чел./дня. При этом 
удаляли до 12,9 кг древесины с одного 
дерева. (табл. 3). Максимальные затраты  
труда необходимы одному человеку для 
обрезки деревьев сорта Джалита с трех-
лидерной кроной (25,6 человеко-часов/
га) и безлидерной уплощенной кроной 
(22,9 человеко-часов/га). На обрезку сада 
деревьев с кроной по типу французской 
оси требуется или 1,0 и 1,4 дня одному че-
ловеку или 7,2 (Джалита) и 9,5чел.- час./
га (Ренет Симиренко), что в 1,9 и 2,2 раза 
меньше, чем на обрезку деревьев по типу 
стройного веретена (контроль). 

На формирующую обрезку деревьев 
яблони сорта Бреберна затрачивается ра-
бочего времени 10,7 чел. - час/га, а безли-
дерной уплощенной до 12,4 чел. - час/га, 
что на 41,6 и 32,3% меньше, чем на обрезку деревьев 
стройное веретена (контроль). Количество удаляемой 
древесины зависит от сорта, формы кроны, обрастаю-
щей древесины и колеблется от 7,6 до 17,5 кг с дерева. 

Выводы. В результате исследований установлено, 
что на третий год  после посадки   в сада на подвое 

ЕМIХ отмечена высокая ростовая активность у сорта 
Ренет Симиренко независимо от формы кроны, где его 
параметры варьировали от 0,71 м2 до 1,06 м3.  Струк-
тура плодообразующей древесины дерева зависит от 
биологических особенностей сорта, формы кроны и 
оказывает влияние на трудоемкость выполнения об-
резки деревьев в саду. Максимальные затраты  труда 

Вариант Форма кроны
Площадь 
поперечного 
сечения 
штамбов, см2

Проекция 
кроны, 
м2

Объем 
кроны, 
м3

Бреберн
1вар.(к) Стройное веретено 5,93 0,61 0,61
2вар. Безлидерная уплощенная крона 4,63 0,52 0,54
3вар. Трехлидерная крона 5,51 0,63 0,58
4вар. Французская ось 3,62 0,24 0,27

НСР05 4,94 0,18 0,32
Джалита
1вар.(к) Стройное веретено 7,20 0,59 0,76
2вар. Безлидерная уплощенная крона 5,42 0,46 0,50
3вар. Трехлидерная крона 7,59 0,59 0,62
4вар. Французская ось 5,51 0,46 0,62

НСР05 2,44 0,19 0,45
Ренет Симиренко
1вар.(к) Стройное веретено 7,00 0,90 1,06
2вар. Безлидерная уплощенная крона 5,85 0,71 0,65
3вар. Трехлидерная крона 6,07 0,72 0,74
4вар. Французская ось 7,25 1,03 1,02

НСР05 4,54 0,28 0,49

Таблица 1. Активность ростовых процессов при различных системах 
формирования кроны яблони на подвое ЕМ–IХ. 2015г.
Table 1. Activity of growth processes in different systems of apple crown 
training on the rootstock EM – IX, 2015.

Таблица 2. Структура суммарного прироста в насаждениях яблони 
при разных системах формирования. 2015 г.
 Table 2. Structure of the total increment in the apple tree plantations for 
different training systems, 2015.

Вариант Форма кроны
Структура сумарного прироста ,% Суммарный 

прирост.
м/дер

ростовые 
побеги

плодовые 
прутики копьеца

Бреберн
1вар.(к) Стройное веретено 75,7 14,7 9,6 12,9

2вар. Безлидерная упло-
щенная крона 89,6 5,3 5,0 17,5

3вар. Трехлидерная крона 88,0 4,8 7,2 16,5
4вар. Французская ось 77,5 12,2 10,3 10,0
Джалита
1вар.(к) Стройное веретено 79,7 15,4 4,9 11,5

2вар. Безлидерная упло-
щенная крона 68,6 20,1 11,3 5,3

3вар. Трехлидерная крона 90,0 7,0 3,0 9,4
4вар. Французская ось 75,3 20,2 4,5 7,6
Ренет Симиренко
1вар.(к) Стройное веретено 74,0 11,8 13,8 11,8
2вар. Безлидерная упло-

щенная крона 74,6 6,9 12,2 6,9
3вар. Трёхлидерная крона 75,0 9,9 13,5 9,9
4вар. Французская ось 78,0 13,3 10,0 13,3
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применяет один человек для обрезки де-
ревьев сорта Джалита с трехлидерной 
кроной (25,6 чел.-час./га) и безлидерной 
уплощенной кроной (22,9 чел.-час./га). 
На обрезку сада деревьев с кроной по 
типу французской оси  требуется 1,0 и 1,4 
дня одному человеку или 7,2 (Джалита) и 
9,5чел.- час./га (Ренет Симиренко), что в 
1,9 и 2,2 раза меньше, чем на обрезку де-
ревьев по типу стройного веретена (кон-
троль). 
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Вариант Форма кроны
Количество 
отчужденной
древесины кг/
дер.

Всего
плодовых 
почек,
штук/дер.

Затраты труда на 
обрезку
человеко- 
дни

человеко- 
час./га

Бреберн
1вар.(к) Стройное веретено 12,9 60,0 2,6 18,3

2вар. Безлидерная упло-
щенная крона 17,5 37,0 1,7 12,4

3вар. Трехлидерная крона 16,5 40,0 1,5 10,7
4вар. Французская ось 10,0 58,0 2,0 14,0
Джалита
1вар.(к) Стройное веретено 11,5 44,0 2,0 14,1

2вар. Безлидерная упло-
щенная крона 8,3 50,0 3,3 22,9

3вар. Трехлидерная крона 9,4 19,0 3,6 25,6
4вар. Французская ось 7,6 36,0 1,0 7,2
Ренет Симиренко
1вар.(к) Стройное веретено. 11,9 31,0 3,0 21,5

2вар. Безлидерная упло-
щенная 7,9 28,0 1,7 12,1

3вар. Трехлидерная крона 9,9 35,0 2,2 15,6
4вар. Французская ось 10,3 46,0 1,4 9,5

Таблица 3. Затраты труда на выполнение формирующей обрезки 
деревьев яблони в зависимости от формы кроны, схема посадки – 4 х 1 
м, подвой ЕМ–IХ, 2015 г.
Table 3. Labor costs for conducting operations of  apple trees training 
pruning, depending on the shape of the crown, planting scheme - 4 x 1 m, 
rootstock EM – IX, 2015. 


