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Общеизвестно, что возделывание промышленных 
виноградников по интенсивной технологии оказы-
вает отрицательное влияние на состояние компо-
нентов ампелоценоза. Под влиянием антропогенных 
факторов отмечается нарушение структуры почвы, 
особенно при содержании по типу «черного пара», 
теряются ее водно-физические и агрохимические 
свойства, наблюдается снижение почвенного пло-
дородия. При внесении больших доз пестицидов и 
агрохимикатов в агроценоз виноградника попадает 
большое количество тяжелых металлов и остатков 
пестицидов. Однако существуют биологизированные 
способы выращивания винограда, которые при со-
хранении прежних уровней урожайности и качества 
продукции, не наносят вреда окружающей среде. К 
элементам биологизации виноградарства можно от-
нести применение удобрительных, биопротекторных 
микробных препаратов, а также задернение почвы 
междурядий многолетними травами с целью обо-
гащения ампелоценоза свежим органическим веще-
ством. В статье приведены результаты исследований, 
проведенных на винограднике с целью определе-
ния совместного влияния микробных препаратов 
и задернения почвы междурядий многолетними 
травами на численность бактерий основных эколого-
трофических групп микроорганизмов, участвующих в 
трансформации органического вещества почвы. Вы-
явлено, что применение комплекса микробных пре-
паратов (КМП) по фону задернения способствовало 
увеличению количества бактерий изученных нами 
эколого-трофических групп в ризосфере винограда 
сорта Шардоне по сравнению с контролем (без ино-
куляции): в среднем в 1,3 раза.
Ключевые слова: виноград, КМП, многолетние 
травы, эколого-трофические группы
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It is well known that the cultivation of industrial vineyards using intensive 
technology has a negative impact on the state of ampelocenosis compo-
nents. Under the influence of anthropogenic factors, there is a violation of 
the soil structure, especially such soil management type as “black fallow”, 
its water-physical and agrochemical properties are wasted, the level of 
soil fertility decreases. When applying large doses of pesticides and agro-
chemicals, a large amount of heavy metals and pesticide residues gets into 
the agrocenosis of the vineyard. However, there are biologized methods 
of growing grapes that, while maintaining the same levels of yield and 
product quality, do not harm the environment. Elements of biologization of 
viticulture include the use of fertilizing, bioprotective microbial prepara-
tions, as well as grassing the soil between rows with perennial grasses in 
order to enrich the ampelocenosis with fresh organic matter. The article 
presents the results of research conducted in the vineyard to determine 
the complex effect of microbial preparations and soil grassing between 
the rows by perennial grasses on bacterial count of the main ecological 
and trophic groups of microorganisms involved in the transformation of 
soil organic matter. It was found that the use of a complex of microbial 
preparations (CMP) by the background of grassing contributed to an in-
crease in bacterial count of the ecological-trophic groups studied by us in 
the rhizosphere of ‘Chardonnay’ grapes compared to the control (without 
inoculation): by 1.3 times on average.
Key words: grapes; CMP (complex of microbial preparations); 
perennial grasses; ecological and trophic groups.
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Введение. Ампелоценоз – сложная, дина-
мичная биолого-экологическая система, 
компоненты которой находятся в тесной 

взаимосвязи и несут определенную нагрузку. 
На виноградное растение в ампелоценозе 
влияют природные и антропогенные факто-
ры среды [7; 8]. Последние оказывают суще-
ственное воздействие на агроценоз винограда 
вследствие применения различных приемов, 
направленных на улучшение роста виноград-
ного растения, борьбу с сорняками, болезня-
ми и вредителями, а также повышение про-

дуктивности и качества продукции [3]. 
Последствия могут быть негативными: почва деградиру-

ет вследствие интенсивных обработок, агроэкосистема за-
грязняется остатками пестицидов и тяжелыми металлами, 
теряется почвенное плодородие, сокращается число полез-
ных почвенных бактерий. Поэтому необходимо внедрение 
новых, прогрессивных методов хозяйствования на вино-
градниках, таких как использование микробных препаратов 
(МП) на основе эффективных микроорганизмов и задер-
нение почвы междурядий. Биоагенты микробных препара-
тов способствуют возрастанию численности ризосферных 
бактерий основных эколого-трофических групп, участвую-
щих в разложении органического вещества в почве, проду-
цируют фитогормоны и ФАВ, обладают биопротекторными 
свойствами. Это, в свою очередь, приводит к улучшению 
азотного и фосфорного питания растений, подавлению раз-
вития фитопатогенов, что в свою очередь стимулирует рост 
растений [1; 11; 14; 15]. Задернение – эффективный агро-
прием содержания почвы в междурядьях виноградника [6]. 
Многолетние травы восстанавливают структуру почвы и ее 
водно-физические свойства, повышают плодородие за счет 
притока свежего органического вещества в агроценоз [4; 
13]. Совместное применение МП и задернения усиливает 
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позитивный эффект на все компоненты ампелоцено-
за. Однако исследования, направленные на изучение 
этих приемов биологизации на состояние микробоце-
ноза виноградника, немногочисленны [2; 5]. Поэтому 
цель нашего исследования заключалась в изучении 
совместного влияния МП и задернения на числен-
ность бактерий основных эколого-трофических групп 
микроорганизмов в ризосфере винограда.

Объекты и методы исследований. Исследования 
проводились в 2016-2017 гг. на винограднике ООО 
«Виноград плюс» (с. Хмельницкое, Балаклавский 
р-н, г. Севастополь, Республика Крым). Сорт вино-
града – Шардоне на подвое Берландиери х Рипариа 
Кобер 5 ББ, формировка − Гюйо. Схема посадки 2,5 
х 0,9 м. Площадь опытной делянки составляла 45 м2, 
количество растений на делянке − 20 шт. Размеще-
ние вариантов рендомизированное. Изучали числен-
ность бактерий основных эколого-трофических групп 
микроорганизмов в ризосфере винограда: аммони-
фицирующих, амилолитических, фосфатмобилизую-
щих, олигонитрофильных и олиготрофных согласно 
общепринятым методикам [9]. Междурядия вино-
градника содержали под задернением. Использовали 
монопосевы райграса пастбищного (Lolium perenne 
L.) и мятлика лугового (Poa pratensis L.), а также есте-
ственное задернение (ЕЗ) – сегетальные растения, 
типичные для Предгорного Крыма. Травы скашивали 
по мере отрастания 4-5 раз за сезон. Ризосфера вино-
градного растения была бактеризована Комплексом 
микробных препаратов (КМП), разработанным в от-
деле сельскохозяйственной микробиологии ФГБУН 
«НИИСХ Крыма». В состав КМП входят следующие 
микробные препараты: Диазофит (биоагент – Agrobac-
terium radiobacter 204, фиксирует азот атмосферы, про-
дуцирует ФАВ, повышает стрессоустойчивость расте-
ний к различным факторам), Фосфоэнтерин (биоагент 
– Enterobacter nimipressuralis 32-3, продуцирует щелоч-
ную фосфатазу и органические кислоты, синтезирует 
фитогормоны, повышает усвояемость труднодоступ-
ных фосфатов растениями, способствует повышению 
урожайности и качества полученной продукции) и 
Биополицид (биоагент – Paenibacillus polymyxa П, угне-
тает рост фитопатогенных грибов, улучшает азотное 
питание растений, продуцирует биологически актив-
ные вещества). В контроле инокуляция ризосферы 
виноградных кустов не проводилась. Образцы почвы 
отбирали с глубины 0-30 и 30-60 см.

Обсуждение результатов. Известно, что аммони-
фицирующие бактерии разлагают азотсодержащее 
органическое вещество почвы. Наши исследования 
показали, что применение КМП на фоне задернения 
способствовало возрастанию численности бактерий 
данной эколого-трофической группы в ризосфере ви-
нограда Шардоне (табл. 1).

Так, на фоне ЕЗ оно возрастало на 22-50 % в слое 
0-30 и 30-60 см по сравнению с контролем соответ-
ственно. Отмечено, что на фоне задернения почвы 
междурядий райграсом возрастание количества ам-
монифицирующих бактерий было незначительным: 
на 3,3 млн. КОЕ в слое почвы 0-30 см и 1,8 млн. КОЕ/г 
а.с.п. − в слое 30-60 см относительно контроля. При 

этом нами выявлено существенное увеличение числа 
бактерий-аммонификаторов в ризосфере виноград-
ного куста под влиянием КМП на фоне задернения 
мятликом: в 2,0-3,8 раза против контроля в слое по-
чвы 0-30 и 30-60 см соответственно.

Амилолитические бактерии – группа микроор-
ганизмов, трансформирующих минеральные соеди-
нения азота почвы. Результаты наших исследований 
показали, что численность бактерий данной группы 
существенно возрастала по сравнению с контролем 
при использовании КМП (табл. 1). Так, на фоне ЕЗ ко-
личество бактерий-амилолитиков увеличивалось на 
16-34 % в слое почвы 0-30 и 30-60 см соответственно 
относительно контроля. На фоне задернения почвы 
междурядий райграсом отмечено несколько меньшее, 
по сравнению с ЕЗ, количество амилолитических бак-
терий в ризосфере винограда. Тем не менее, оно суще-
ственно увеличивалось в слое почвы 0-30 см: на 23 % 
по сравнению с контролем. В слое почвы 30-60 см пре-
вышение контроля составляло лишь 12 %. Наиболь-
шее число амилолитических бактерий в ризосфере 
винограда сорта Шардоне отмечено при воздействии 
КМП на фоне задернения почвы междурядий мятли-
ком: 72,6 млн. КОЕ в слое почвы 0-30 см и 38,6 млн. 
КОЕ/г а.с.п. – в слое 30-60 см против 58,6 и 28,6 млн. 
КОЕ/г а.с.п. в контроле.

Фосфатмобилизующие бактерии в почве способ-
ны трансформировать труднодоступные соединения 
фосфора в основном за счет выделения органических 
кислот, а также продуцирования щелочной фосфа-
тазы [12]. Вследствие этого происходит растворение 
фосфатов, что обеспечивает культурные растения не-
обходимым элементом питания. Наши исследования 
показали, что численность фосфатмобилизующих 

Вариант Глубина, см Аммонификаторы, 
млн КОЕ/г а.с.п.

Амиллолитики, 
млн. КОЕ/г а.с.п.

ЕЗ

Контроль
0-30 80,7±4,40 54,1±2,60
30-60 50,4±8,90 38,2±0,50

КМП
0-30 98,6±5,70 62,7±0,75*
30-60 75,6±0,50* 51,0±0,90*

Райграс

Контроль
0-30 62,0±1,50 45,3±1,55
30-60 42,9±4,75 34,7±1,35

КМП 0-30 65,3±1,35 55,5±0,85*
30-60 44,7±4,65 38,8±1,45

Мятлик

Контроль
0-30 41,9±1,85 58,6±0,90
30-60 20,3±0,10 28,6±2,15

КМП
0-30 85,8±0,45* 72,6±1,15*
30-60 77,9±5,00* 38,6±0,30*

Таблица 1. Численность бактерий, утилизирующих 
соединения азота в ризосфере винограда Шардоне, млн. 
КОЕ/г а.с.п., 2016-2017 гг.
Table 1. Bacterial count utilizing nitrogen compounds in the 
rhizosphere of ‘Chardonnay’ grapes, million CFU/g a.d.s., 
2016-2017

Примечание: * − разница с контролем значима на 5 %-м уровне
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бактерий в почве виноградника согласно шкале оцен-
ки степени обогащенности почвы микроорганизмами 
[10] достигала V степени (очень богатая) и колебалась 
в пределах 19,7-60,3 млн. КОЕ/г а.с.п. в зависимости 
от варианта опыта, глубины отбора почвенного об-
разца и типа задернения (рис. ).

Рассматривая результаты, представленные на рис.  
более подробно, следует отметить, что наибольшим 
количество бактерий-фосфатмобилизаторов было в 
ризосфере винограда на фоне ЕЗ. Так, в контроле оно 
составляло 45,4 и 32,7 млн. КОЕ/г а.с.п. в слое почвы 
0-30 и 30-60 см соответственно. При бактеризации 
прикорневой зоны винограда КМП число бактерий 
данной эколого-трофической группы повышалось от-
носительно контроля, особенно существенно в слое 
почвы 0-30 см: на 33 %. Показано, что при использова-
нии КМП на фоне задернения мятликом, численность 
фосфатмобилизующих бактерий повышалась против 
контроля в среднем на 17 % в слое 0-60 см. Наимень-
шее количество фосфатмобилизаторов в ризосфере 
винограда, по сравнению с остальными изученными 
нами типами задернения, отмечено по фону райграса. 
Так, оно несущественно возрастало при бактериза-
ции КМП по сравнению с контролем лишь на 6-9 %.

Олигонитрофилы – часть олиготрофных микро-
организмов, способных расти в условиях незначи-
тельного количества доступного азота в почвенном 
профиле, многие из них способны к несимбиотиче-
ской фиксации атмосферного N. Наши исследования 
показали, что на фоне ЕЗ и при задернении райграсом 
численность олигонитрофильных бактерий в контро-
ле и при использовании КМП не имела существенных 
различий между собой (табл. 2). Однако на фоне за-
дернения мятликом при применении КМП она суще-
ственно возрастала по сравнению с контролем: на 31 
% в слое почвы 0-30 см. На наш взгляд, это связано с 
возрастанием численности бактерий зимогенной эко-
логической ниши.

Олиготрофные бактерии осуществляют общую 
деструкцию органического вещества почвы проме-
жуточной степени разложенности и его подготовку к 
процессу гумификации. Наши исследования показа-
ли, что на фоне ЕЗ численность олиготрофных бакте-
рий в контроле составляла 59,1 и 27,8 млн. КОЕ/г а.с.п. 
в слое 0-30 и 30-60 см соответственно. Использование 
КМП на этом фоне задернения способствовало суще-
ственному возрастанию количества бактерий данной 
эколого-трофической группы: на 22-73 % по сравне-
нию с контролем. На фоне задернения райграсом чис-
ло олиготрофных бактерий было большим, по срав-
нению с ЕЗ и составляло в контроле 71,1 и 47,1 млн. 
КОЕ/г а.с.п. в слое 0-30 и 30-60 см соответственно. 
Применение КМП в качестве биоудобрения способ-
ствовало существенному возрастанию численности 
бактерий-олиготрофов в слое почвы 0-30 см: на 6 % 
по сравнению с контролем. При применении КМП на 
фоне мятлика существенное возрастание численности 
олиготрофов отмечалось лишь в слое почвы 30-60 см: 
на 20 % против контроля.

Выводы. Таким образом, результаты наших ис-
следований показали, что совместное применение 

бактеризации (КМП) и задернения положительно по-
влияло на состояние микробоценоза виноградника. 
Отмечено возрастание численности бактерий основ-
ных эколого-трофических групп микроорганизмов, 
участвующих в трансформации органического веще-
ства почвы. Так число аммонифицирующих бактерий 
увеличивалось по сравнению с контролем в среднем в 
2,9 раза на фоне задернения почвы междурядий мят-
ликом; амилолитических – в 1,3 раза на фоне ЕЗ и 
мятлика; фосфатмобилизующих – в 1,3 раза на фоне 
ЕЗ; олигонитрофильных – в 1,2 раза по фону мятлика 
и олиготрофных – в 1,5 раза на фоне ЕЗ.
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Вариант Глубина, см Олигонитрофилы, 
млн КОЕ/г а.с.п.
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ЕЗ
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0-30 42,0±0,60 59,1±3,50
30-60 30,0±0,90 27,8±1,65

КМП 0-30 45,6±1,00 72,0±1,60*
30-60 31,0±0,95 48,1±2,55*
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0-30 41,1±1,05 71,1±1,65
30-60 33,3±0,70 47,1±1,15

КМП
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Таблица 2. Численность бактерий олиготрофной 
экологической ниши в ризосфере винограда Шардоне, 
2016-2017 гг.
Table 2. Bacterial count of oligotrophic ecological niche in the 
rhizosphere of ‘Chardonnay’ grapes, 2016-2017

Примечание: * − разница с контролем значима на 5 %-м уровне

Рис. Численность фосфатмобилизующих бактерий в ризосфере 
винограда Шардоне, 2016-2017 гг.
Fig. Phosphate-mobilizing bacterial count in the rhizosphere of 
‘Chardonnay’ grapes, 2016-2017
Примечание: * − разница с контролем значима на 5 %-м уровне
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