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В статье представлены результаты исследова-
ний 2018–2019 гг., проведенных в почвенно-
климатических условиях Южнобережной зоны 
виноградарства Крыма по изучению влияния 
внекорневых подкормок хелатными микро-
удобрениями Хелат В и Хелатон Экстра на ви-
нограде ценного технического сорта Каберне-
Совиньон. В ходе исследований не выявлено 
изменений в продолжительности и сроках 
наступления фенологических фаз развития 
винограда на фоне применения изучаемых 
микроудобрений. Показано положительное 
влияние данных препаратов на вегетативное 
и генеративное развитие, количественные и 
качественные показатели урожая виноградной 
лозы. Экспериментально установлено, что дву-
кратная внекорневая подкормка винограда из-
учаемыми микроудобрениями способствовала 
увеличению урожая в среднем на 11,8 % (0,7 т/
га), увеличению прироста куста на 11,3 % (242,2 
см3) и вызреванию однолетней лозы на 5 % в 
сравнении с производственным контролем. В 
опыте с использованием удобрения Хелатон 
Экстра отмечено улучшение химического со-
става ягод: содержание сахаров увеличилось 
на 8,5 %,  содержание титруемых кислот сни-
зилось на 7,1 %.
Ключевые слова: виноград; микроудобре-
ния; внекорневые обработки; урожайность; 
качество продукции.
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The article presents the results of research of 2018–2019, conducted in the soil 
and climatic conditions of the South Coast zone of viticulture of Crimea to study 
the effect of foliar dressing with chelate microfertilizers Chelate B and Chelaton 
Extra on grapes of valuable wine variety ‘Cabernet-Sauvignon’. The study did 
not reveal any changes in the duration and timing of phenological phases of 
grape development on the back of application of the studied microfertilizers. The 
positive effect of these preparations on vegetative and generative development, 
quantitative and qualitative indicators of the grapevine yield is shown. It is 
experimentally established that double foliar processing of grapes with studied 
microfertilizers contributes to an increase in yield by 11.8% (0.7 t/ha), an increase 
in the bush growth by 11.3% (242.2 cm3) and ripening of an annual vine by 5% 
in comparison with production control. Chemical composition of berries was 
improved in the experiment when using Chelaton Extra fertilizer: sugar content 
increased by 8.5%, content of titratable acids decreased by 7.1%.
Key words: grapes; microfertilizers; foliar processing; cropping capacity; 
product quality.
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Введение. В настоящее время уве-
личение производства плодово-
ягодной продукции и винограда 

– актуальный аспект Доктрины продо-
вольственной безопасности Российской 
Федерации, согласно которой уровень 
продуктовой самообеспеченности дол-
жен составлять не менее 60 % [1]. Непре-

менным условием получения высокой стабильной урожайности 
винограда является установление оптимального для конкретных 
условий возделывания количества кустов на единицу площади, 
типа содержания почвы, допустимой нагрузки кустов урожаем, 
применения различных микроудобрений, орошения и др. [2].

Минеральное питание играет важную роль в процессах роста 
и развития виноградной лозы. Устойчивость сельскохозяйствен-
ных растений, в том числе  винограда, к неблагоприятным услови-
ям произрастания тесно связана с обеспеченностью элементами 
минерального питания [3–18], в результате воздействия которых 
происходит значительное увеличение зимостойкости и урожай-
ности растений,  повышение  продуктивности и устойчивости 
винограда к засухе, низким температурам, улучшая качество про-
дукции [19–24].

Как правило, удобрения обладают избирательностью дей-
ствия на различные ткани и органы растительного организма. 
Сегодня особый интерес вызывают удобрения в хелатной форме, 
так как они легко усваиваются растениями (до 90 %, для сравне-
ния, неорганические соли – лишь на 20–30 %) благодаря тому, 
что содержащиеся в них неорганические вещества находятся в 
органических молекулах, которые легко проникают через воско-
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принятыми методами с использованием дисперсион-
ного анализа [28] при помощи пакета анализа данных 
электронной таблицы Excel.

Результаты исследований. Метеорологические 
показатели вегетационных периодов в годы проведе-
ния опытов на Южном берегу Крыма были благопри-
ятными для роста и развития виноградных растений. 
Прохождение всех основных фенологических фаз раз-
вития винограда соответствовало среднемноголет-
ним показателям по данной агроклиматической зоне 
исследований.

В ходе исследований на опытных вариантах про-
водились фенологические наблюдения, которые за-
ключаются в фиксировании календарных сроков на-
ступления фаз вегетации, и на основании которых 
судят о соответствии биологических особенностей со-
рта почвенно-климатическим условиям данной мест-
ности, устанавливают сроки сбора урожая и выполне-
ния различных агротехнических мероприятий.

Результаты наблюдений за прохождением фено-
логических фаз сорта винограда Каберне-Совиньон 
свидетельствуют о соответствии его биологическим 
особенностям. Продолжительность фенологических 
фаз в среднем за годы исследований составляла:

- от начала распускания почек до начала цветения 
– 37 дней;

- от начала цветения до начала созревания год – 77 
дней;

- от начала созревания до полной зрелости – 25 
дней (табл. 2).

Установлено, что продолжительность продук-
ционного периода для сорта Каберне-Совиньон в 
среднем составила 143 дня, что относит его к сортам 
среднего срока созревания. 

Таким образом, наблюдения за прохождением 
фенологических фаз на протяжении вегетации вино-
градного растения в годы исследований показали, что 
разница в наступлении, а также продолжительность 
между фазами развития культуры на опытных вариан-
тах, в связи с применением изучаемых микроудобре-
ний, была несущественна.

В период проведения исследований существенных 
различий по потенциальной продуктивности вино-
градных растений на опытных и контрольном вариан-
тах не отмечено, нагрузка кустов гроздями составляла 
39,7–40,4 шт./куст (табл. 3), опыт проводился в усло-
виях выровненной нагрузки. Следовательно, прибав-
ка урожая винограда в данном случае могла зависеть 
только от средней массы грозди.

На следующем этапе работы проводилось опреде-
ление фитометрических показателей виноградных ку-
стов. Анализ полученных данных показал, что объем 
прироста на опытных вариантах при использовании 

вое покрытие листа внутрь растения и насыщают его 
питательными веществами.

Таким образом, проведение исследований по из-
учению влияния современных отечественных хелатных 
микроудобрений на рост и продуктивность виноград-
ных растений является востребованным и актуальным.

Цель исследований. Изучение влияния отече-
ственных хелатных микроудобрений Хелат В и Хела-
тон Экстра, при их использовании для внекорневых 
обработок, на фитометрические показатели, урожай-
ность и качество винограда в условиях Крыма.

Объекты и методы исследований. Полевые ис-
следования проводились в 2018–2019 гг. на промыш-
ленных плодоносящих виноградных насаждениях 
филиала «Ливадия» (ГУП РК «ПАО «Массандра», 
г. Ялта) на участке технического сорта Каберне-Со-
виньон в условиях Южнобережной зоны виноградар-
ства Крыма [25].

Год посадки виноградника – 2001 г., схема посадки 
– 3 х 1,5 м, подвой Берландиери х Рипариа Кобер 5ББ, 
формировка – двуплечий кордон на среднем штамбе. 
Культура неукрывная, неорошаемая. Тип почвы – ко-
ричневая горная некарбонатная, механический состав 
– суглинистый, содержание гумуса – 1,57 %, рН почвы 
– 6,5.

Схема исследований включала в себя две опытные 
системы питания: двукратная обработка изучаемыми 
микроудобрениями + пестициды и контрольная (си-
стема защиты виноградников хозяйства без примене-
ния удобрений, табл. 1). 

Препараты для проведения исследований нара-
ботаны и предоставлены отечественным научно-ис-
следовательским учреждением НИЦ «Курчатовский 
институт» – ИРЕА.

Хелат В – хелатное микроудобрение, которое со-
стоит из бора в органической форме (В) – 9,9 %; (N) 
– 4,2 %; рН = 3,8-5,5.

Хелатон Экстра – водный раствор, содержащий 
комплекс микроэлементов: Fe (III), Zn (II), Cu (II), Co 
(II), Mn (II), Mo (VI) в хелатной форме – все по 0,6 % 
и B – 0,2 %.

При проведении исследований использовались 
общепринятые методы, применяемые в виноградар-
стве. Постановка опыта проводилась согласно «Руко-
водству по проведению регистрационных испытаний 
агрохимикатов в сельском хозяйстве» [26]. Агро-
биологические учеты, определения массы урожая и 
его кондиций – согласно «Методическим рекомен-
дациям по агротехническим исследованиям в вино-
градарстве Украины» [27]. Массовую концентрацию 
сахаров в соке ягод винограда определяли рефракто-
метром (REF 5X3). Полученные экспериментальные 
данные подвергали математической обработке обще-

Вариант Кратность обработок 
(норма расхода удобрений)

Фаза развития винограда в период 
обработки микроудобрениями

Контроль * 6 -
Вариант 1: Хелатон Экстра + система защиты 6, в т.ч. 2 Хелатон Экстра (1 л/га) 1) «после цветения»;

2) «мелкая горошина».Вариант 2: Хелат В + система защиты 6, в т.ч. 2 Хелат В (1 л/га)

Таблица 1. Схема опыта
Table 1. Scheme of the experiment

Примечание: * система защиты виноградников от вредных организмов, применяемая в хозяйстве.
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микроудобрений Хелатон Экстра и Хелат В в третьей 
декаде августа составлял 2311,9–2486,7 см3 (табл. 4) 
и превышал контроль на 7,2–15,3 %. Максимальное 
повышение данного показателя отмечено в Опыте 1 
(двукратная обработка препаратом Хелатон Экстра 
в фазы «конец цветения» и «мелкая горошина») – 
15,3 %. Средняя длина побегов на момент прекраще-
ния их роста (I декада сентября) по вариантам опыта 
колебалась в пределах 152,7–164,5 см (табл. 4). Мак-
симальное повышение (7,7 % относительно контроля) 
длины однолетних побегов винограда также отмечено 
в Опыте 1.

На опытном участке определялись сила роста ви-
ноградного куста и степень вызревания однолетних 
побегов. Проведенные измерения показали, что в 
опытных вариантах и контроле побеги по силе роста 
являлись полноценными. При этом однолетние побе-
ги винограда вызрели на 91,5–97,9 % от общей длины 
побега по всем вариантам исследований, такое вы-
зревание классифицируют как хорошее. Наибольший 
процент вызревания отмечен в опытном варианте при 
двукратном использовании Хелат В (97,9 %), данный 
показатель на 6 % превышал контроль.

Дальнейшие исследования были направлены на 
выявление влияния изучаемых удобрений на количе-
ственные и качественные показатели урожая виногра-
да сорта Каберне-Совиньон. 

Сбор винограда на опытном участке в период 
технологической зрелости, показал, что в опытных 
вариантах с применением хелатных микроудобрений 
получены более высокие количественные показатели 
урожая (3,7–3,9 кг/га, табл. 5), разница в среднем со-
ставила 11,8 %.

На контроле без применения удобрений зафикси-
рован самый низкий показатель урожая – 3,4 кг/куст 
(6,05 т/га), в сравнении с опытными вариантами. При-
бавка урожая в Опыте 1 и Опыте 2 получена за счет 
увеличения массы грозди винограда – 7,6 г и 13,6 г со-
ответственно (табл. 5). Наибольшая прибавка урожая 
винограда 14,5 % (0,88 т/га) установлена в варианте с 
применением микроудобрения Хелат Экстра.

Следовательно, в результате проведения исследо-
ваний выявлены достоверные изменения урожайно-
сти насаждения под воздействием хелатных микро-
удобрений. По сравнению с контролем прибавка 
урожая от действия изучаемых препаратов составила 

Вариант Количество, шт./куст Коэффициент
Глазков Нормально развитых побегов Плодоносных побегов Соцветий К1* К2**

Контроль 38,9 34,3 28,1 39,7 1,16 1,41
Опыт 1 39,3 34,4 28,3 40,1 1,17 1,42
Опыт 2 39,1 34,1 28,4 40,4 1,18 1,42
НСР05 1,9 1,7 1,4 1,4 0,1 0,1

Таблица 3. Потенциальная продуктивность виноградных растений на опытном участке (сорт Каберне-Совиньон, в 
среднем за 2018–2019 гг.)
Table 3. Potential productivity of grape plants in the experimental plot (‘Cabernet-Sauvignon’ variety, on average for 2018–2019)

Примечание: К1* – коэффициент плодоношения; К2** – коэффициент плодоносности.

Вариант Длина побега, см Длина вызревшей части побега, см Диаметр побега, см Прирост куста, см3 % вызревшей части по-
бега

 Контроль 152,7 140,3 0,68 2156,1 91,9
 Опыт 1 164,5 156,9 0,70 2486,7 95,4
 Опыт 2 157,4 154,1 0,69 2311,9 97,9
НСР05 7,7 7,1 0,01 89,2 -

Таблица 4. Влияние микроудобрений на фитометрические показатели и степень вызревания однолетних побегов 
виноградного куста (сорт Каберне-Совиньон, в среднем за 2018–2019 гг.)
Table 4. Influence of microfertilizers on phytometric parameters and ripening degree of grape bush annual shoots (‘Cabernet-
Sauvignon’ variety, on average for 2018–2019)

                                             Фаза
         Вариант    /   Год

Дата начала 
распускания почек

Дата начала 
цветения

Дата начала 
созревания ягод

Технологическая 
зрелость ягод

Продукционный 
период, дней

Контроль
2018 27.04 03.06 18.08 14.09 143
2019 30.04 06.06 22.08 16.09 142

Опыт 1
2018 27.04 03.06 18.08 14.09 143
2019 30.04 06.06 23.08 17.09 143

Опыт 2
2018 27.04 03.06 17.08 14.09 143
2019 30.04 06.06 22.08 17.09 143

Продолжительность периода 
между  фенофазами, дней* - 37 77 25 -

Таблица 2. Фенология изучаемого сорта Каберне-Совиньон на опытных участках на фоне применения исследуемых 
хелатных микроудобрений 
Table 2. Phenology of the studied variety ‘Cabernet-Sauvignon’ in experimental plots on the back of treatment with chelate 
microfertilizers on test

Примечание: * – в среднем за два года исследований.
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0,53–0,88 т/га.
Определено, что под влиянием препарата Хелатон 

Экстра (Опыт 1) в положительном направлении изме-
нился химический состав ягод:  содержание сахаров 
увеличилось на 8,5 % (18 г/дм3), содержание титруе-
мых кислот снизилось на 7,1 % (0,5 г/дм3). В опыте при 
двукратном применении Хелат В данные показатели 
не изменились и находились на одном уровне с кон-
тролем (209–212 и 7,1–7,2 г/дм3, табл. 5).

Выводы. Таким образом, рациональное примене-
ние микроудобрений при внекорневых подкормках 
позволит повысить продуктивность виноградных на-
саждений и продлить срок их эксплуатации. В услови-
ях 2018–2019 гг. на виноградниках южнобережного 
Крыма при использовании хелатных микроудобрений 
Хелат В и Хелатон Экстра выявлено их положитель-
ное влияние на объем прироста, количественные и 
качественные показатели урожая технического сорта 
Каберне-Совиньон. 

1. Установлена существенная прибавка урожая 
винограда на опытных вариантах, которая составила 
8,8–14,7 % (0,53–0,88 т/га) за счет достоверного уве-
личения средней массы грозди на 7,6–13,6 г в сравне-
нии с контролем.

2. Определено, что при использовании препарата 
Хелатон Экстра существенно повышается концентра-
ция сахаров в соке ягод (на 8,5 %) и снижается кислот-
ность (на 7,1 %).

3. Выявлено существенное увеличение объема 
прироста виноградного куста на фоне применения из-
учаемых препаратов в среднем на 11,3 % или 243,2 см3.

4. Отмечено увеличение на опытных вариантах 
длины побегов на 3,1–7,7 % и процента вызревания 
однолетних побегов винограда на 3,5–6 % в сравне-
нии с контролем.
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