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Цель исследований – изучение влияния подвоя, 
сорто-подвойных сочетаний на выход и качество 
саженцев яблони. Объектами изучения являются 
сорта яблони Таврия и Аврора Крымская на кло-
новых подвоях: К 105, К 108, К 109, К 110, К 120 и 
К 121 крымской селекции в сравнении с EM–IX и 
ММ–106 – контроль. Исследования проводились 
в Предгорной зоне Крыма на базе отделения 
«Крымская опытная станция садоводства» ФГБУН 
«НБС–ННЦ». Почвы опытных участков – чернозём 
южный карбонатный. Обеспеченность подвижны-
ми формами азота (1,5–1,9 мг) и фосфора (2,8–6,5 
мг на 100 г абсолютно сухой почвы)  – средняя, 
обменным калием (44–58 мг)  - высокая. Учёты и 
наблюдения вели по методикам полевых опытов 
с плодовыми культурами. Известно, что рост дере-
вьев, их скороплодность и продуктивность плодо-
вых насаждений во многом зависит как от подвоя, 
сорта, так и от качества посадочного материала. 
Отмечено, что не все типы подвоев, обладающие 
высокими показателями в маточнике, отвечают 
аналогичным требованиям в питомнике и, на-
оборот. В связи с этим возникает необходимость 
в изучении подвоев в питомнике в сочетании с 
перспективными сортами в конкретных почвенно-
климатических условиях. Анализ полученных дан-
ных показывает, что самым высоким общим вы-
ходом отводков, в среднем за годы исследований, 
характеризуются подвои К 120 (362 тыс.шт./га), К 
121 (299,8 тыс.шт./га). Проведенные исследования 
в маточнике и питомнике подтверждают пред-
положение о перспективности новых клоновых 
подвоев, которые адаптированы к атмосферным 
стресс-факторам и устойчивы к высокому содер-
жанию карбоната кальция в почве (К 120, К 121) 
и отдельным болезням (мучнистой росе). Подвой 
К 109 по комплексу хозяйственно-биологических 
свойств превосходит районированные.
Ключевые слова: яблоня; подвой; сорт; сорто-
подвойные сочетания
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 The purpose of research is to study the influence of rootstock, variety-
rootstock combinations on the yield and quality of apple-tree seedlings. 
Objects of the study are the apple varieties ‘Tavria’ and ‘Aurora Krymskaya’ 
on clonal rootstocks: K 105, K 108, K 109, K 110, K 120 and K 121 of Crimean 
selection in comparison with EM – IX and MM – 106 as a control. The stud-
ies were carried out in the Piedmont zone of Crimea based on the Crimean 
Experimental Horticultural Station branch of the FSBSI NBG-NSC. Soils of 
experimental plots are southern carbonated black soils. The provision with 
active forms of nitrogen (1.5 - 1.9 mg) and phosphorus (2.8 - 6.5 mg per 100 
g of absolutely dry soil) is average, with exchangeable potassium (44 - 58 
mg) is high. Records and observations were carried out according to the 
methods of field experiments with fruit crops. It is known that the growth of 
trees and their early maturity, cropping capacity of fruit plantations largely 
depend on both the rootstock, the variety, and the quality of planting material. 
It is noted that not all types of rootstocks with high rates in stock nursery 
meet similar requirements in nursery garden and vice versa. In this regard, 
it is necessary to study rootstocks in the nursery in the combination with 
promising varieties in specific soil and climatic conditions. Analysis of the 
data obtained shows that the highest total yield of layers, on average over the 
years of research period, is a characteristic of rootstocks K 120 (362 thousand 
pieces/ha), K 121 (299.8 thousand pieces/ha). The studies carried out in the 
stock nursery and nursery garden confirm the prospective viability of new 
clonal rootstocks, adapted to stress factors of atmosphere and resistant to 
a high content of calcium carbonate in the soil (K 120, K 121) and certain 
diseases (powdery mildew). The rootstock K 109 in terms of the complex of 
economic and biological properties is superior to the area-specific.
Key words: apple tree; rootstock; variety; variety-rootstock 
combinations.
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Введение
Одной из основных задач разви-

тия Республики Крым, учитывая ее са-
наторно-курортное направление, является 
обеспечение жителей и гостей полуострова 
высококачественными плодами и ягодами 
в свежем и переработанном виде по научно  

обоснованным нормам питания.
Восстановление и развитие садоводства в Крыму обу-

славливает необходимость решения комплекса задач: усовер-
шенствовать структуру и подобрать оптимальный сортимент 
плодовых культур, обеспечивающих стабильное плодоноше-
ние и реализацию плодовой продукции; создать интенсивные 
питомники для производства качественного оздоровленного 
посадочного материала; заложить интенсивные сады с опти-
мальным размещением пород и сортов в агроклиматических 
районах с наиболее благоприятными почвенно-климатически-
ми условиями, обеспечивающие стабильную урожайность и 
высокое качество плодов.

Для решения этого вопроса, согласно плану развития садо-
водства Крыма до 2025 года, предусмотрено довести площади 
садов под плодовыми насаждениями до 43 тыс. га, в том числе 
17 тыс. га плодоносящих, урожайность – до 300 ц/га, валовый 
сбор плодов и ягод до 507 тыс./т [5]. Ежегодное выращивание 
2,0 – 2,5 млн. шт. сертифицированного посадочного материа-
ла, отвечающего современным требованиям, позволит дове-



207

Изучение клоновых подвоев яблони
 в маточнике и питомнике в Предгорной зоне Крыма 

Чакалов Т.С., 
Попов А.И.

“Магарач”. Виноградарство и виноделие    2020·22·3

СЕЛЕКЦИЯ и
ПИТОМНИКОВОДСТВО

сти площадь садов на полуострове 
до намеченных целей. Получение 
скороплодных кронированных 
саженцев требует поиска эффек-
тивных приёмов их выращивания, 
разработки и усовершенствования 
технологий. Решением этих задач 
занимались многие отечественные 
и зарубежные учёные [4, 8]. Созда-
ние суперинтенсивных насаждений 
предусматривает применение со-
рто-подвойных сочетаний умерен-
ной силы роста, устойчивых к био – 
и абиотическим факторам внешней 
среды, способных на 2–3 год давать 
полноценный урожай [7]. Однако 
многие аспекты недостаточно из-
учены. Следовательно, исследова-
ния по влиянию подвоя и сорта, 
способов производства на выход и 
качество кронированных саженцев 
являются актуальными.

Цель исследований – изучение влияния подвоя, 
сорто-подвойных сочетаний на выход и качество са-
женцев яблони.
Материалы и методы исследований

Исследования проводили в полевых и лаборатор-
ных условиях отделения «Крымская опытная стан-
ция садоводства» ФГБУН «НБС – ННЦ». Почвы 
опытных участков – чернозём южный, карбонатный. 
Обеспеченность подвижными формами азота (1,5 – 
1,9 мг) и фосфора – средняя (2,8 – 6,5 мг на 100 г аб-
солютно сухой почвы), обменным калием – высокая 
(44 – 58 мг).

Объектами изучения являются клоновые подвои: 
К 105, К 108, К 109, К 110, К 120 и К 121 селекции 
Крымской опытной станции садоводства в сравнении 
с EM IX и ММ – 106 (к), с сортами яблони Таврия и 
Аврора Крымская. Схема посадки в маточнике 1,5 х 
0,2 м, в питомнике- 0,7 х 0,2см. 

Учёты и наблюдения проводились по методикам 
полевых опытов с плодовыми культурами [1, 2, 3, 6].
Результаты и их обсуждение

Изучение подвойных форм яблони проводилось 
в коллекционном маточнике и питомнике отделения 
КОСС НБС–ННЦ. Общее состояние растений хо-
рошее. Во все годы исследований отрастание побегов 
начиналось во второй-третьей декадах апреля. Актив-
ный рост наблюдался в мае-июне. Окоренение подво-
ев ЕМ – IX, ММ-106, К 110, начинается на 38-40 день 
после окучивания, у подвоев К 109 и К 121 на 30-35 
день. 

Подвои оцениваются по основным признакам 
(сила роста побегов, продуктивность, отсутствие око-
люченности, стойкость к болезням и абиотическим 
факторам). Немаловажное значение для оценки ка-
чества подвойного посадочного материала имеет на-
личие разветвлений на побеге, так как при использо-
вании конкретной формы в производстве эта биоло-
гическая особенность будет затруднять культивирова-
ние и вносить дополнительные материальные затраты 

на борьбу с ней. В результате исследования способ-
ности к ветвлению подвойные формы разделили на 
3 группы: 1 - слабоветвящиеся – 1-15 % отводков от 
общего количества, в зоне окулировки имеют до 2 
разветвлений; 2 - средневетвящиеся – 16-30 %, когда 
в зоне окулировки 2-3 разветвления; 3 -сильноветвя-
щиеся – 31-40 %, в зоне окулировки отмечено более 3 
разветвлений.

В наших исследованиях группу слабоветвящихся 
подвоев составляет 50%  исследуемых форм: К 105, К 
108, К 109, К 120. Во вторую группу по данному мор-
фологическому признаку выделили 3 подвоя (ММ-
106 (к), К 110, К 121). К сильноветвящимся, у которых 
было отмечено образование побегов, в том числе, и в 
зоне окулировки относится ЕМ –IX (к).

Массовое укоренения отводков наблюдалось во 
второй половине октября, в период умеренных сред-
несуточных температур (+ 11,6) и достаточного ко-
личества влаги. В этот период среднемесячная сумма 
осадков составляет 34,0 мм. К концу вегетации более 
83% отводков имели хорошо развитую корневую си-
стему. Установлена устойчивость подвоев К120, К 121 
к хлорозу на почвах, содержащих 25,4 %. СаСO3. В 
период выпадения большого количества осадков по-
вреждение растений не превышало 0,5балла.

Отмечен также иммунитет подвоя К 109 к пораже-
нию мучнистой росой. 

Основной показатель характеристики подво-
йных форм при размножении их в отводочном 
маточнике является их продуктивность, то есть 
выход отводков с 1 куста и, в конечном итоге, с 
единицы площади. (табл. 1) 

Анализ полученных данных показывает, что са-
мым высоким общим выходом отводков, в среднем 
за годы исследований, характеризуются подвои К 120 
(362 тыс.шт./га), К 121 (299,8 тыс.шт./га). Высокие по-
казатели продуктивности К 120 и К 121 обусловлены 
их биологическими особенностями. Эти подвои явля-
ются межродовыми гибридами яблони и айвы. Стан-
дартные отводки в этих вариантах составляют 84-85%. 
По силе роста, К 120 и К 121 относится к группе сред-

Подвой
Выход отводков с 1га, тыс. шт.
всего в том числе стандартных
2018г. 2006-2018гг. тыс.шт. %

Карликовые и полукарликовые подвои яблони
EM-IX (к) 244,7 238,0 207,9 85
К 105 175,9 189,6 151,2 85
К 108 189,4 194,8 159,1 86
Среднерослые подвои яблони
ММ 106 (к) 181,1 184,8 153,9 85
К 109 203,7 211,1 171,1 84
К110 229,1 232,6 194,7 85
К 120 239,2 262,9 200,9 84
К 121 363,0 299,8 308,5 85

Таблица 1. Продуктивность клоновых подвоев в маточнике. Год посадки 
2006, схема – 1,5 х 0,2 м
Table 1. Cropping capacity of clonal rootstocks in the stock nursery. Planted in 2006, 
the scheme is 1.5 x 0.2 m
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нерослых. Высокий выход отвод-
ков отмечен в этой группе также у 
подвоев К 109, К 110, что на 10-20% 
превышают контроль. В группе кар-
ликовых подвоев (EM-IX (к), К 105, 
К 108) наиболее продуктивен ЕМ-
IX у которого выход стандартных 
отводков составил 224,4 тыс. шт./
га. Выход стандартных отводков у 
всех изучаемых подвоев варьирует 
в пределах 83-86%.

В результате исследований уста-
новлено, что наиболее приспосо-
блены к почвенно-климатическим 
условиям Крыма и обладают высо-
ким биологическим потенциалом 
подвои собственной селекции – К 
121, К 120, К 109 и контроль ЕМ – 
IX.

Рост деревьев и продуктивность 
плодовых насаждений и их скоро-
плодность во многом зависят от 
качества посадочного материала. 
Отмечено, что не все типы подвоев, 
обладающие высокими показате-
лями в маточнике, отвечают анало-
гичным требованиям в питомнике 
и, наоборот. В связи с этим воз-
никает необходимость в изучении 
подвоев в питомнике в сочетании 
с перспективными сортами в кон-
кретных почвенно-климатических 
условиях. 

С этой целью стандартные от-
водки яблони серии К: – К 105, К 
108, К 109, 110, 120 и 121 (селекции 
КОСС), ЕМ-IX и ММ-106 (кон-
троль) трижды высаживали в пер-
вое поле питомника по схеме 70 х 15 
см, т.е. 95 тысяч растений на гектар. 
В августе они окулировались сорта-
ми Таврия и Аврора Крымская на 
высоте 20 см. Приживаемость глаз-
ков, в среднем за годы изучения, со-
ставила – 93 – 100 %. Отрастание 
копулянтов отмечено в апреле. В 
мае – июне наблюдался активный рост растений, ко-
торый продолжался до начала августа. В табл. 2 пред-
ставлена динамика роста окулянтов за 2018 год. В пре-
дыдущие годы процесс роста аналогичен.

Современное интенсивное садоводство 
базируется на высококачественных сортах, 
адаптированных к местным почвенно-климатическим 
условиям, слаборослых подвоях, уплотненных 
схемах размещения растений на единице площади, 
современных системах формирования и обрезки 
деревьев, а в последнее время особое внимание 
уделяется качеству посадочного материала.

По результатам наших исследований в питомнике 
хорошо зарекомендовал себя подвой селекции стан-
ции К 109 в сочетании с сортом Таврия. В этой ком-

бинации получена высокая приживаемость заокули-
рованных растений, а также получен наибольший вы-
ход саженцев первого сорта, который составляет 75 %, 
или 71,4 тыс. шт./га. В контроле этот показатель равен 
74% или 68,1 тыс. шт /га. По сорту Аврора Крымская 
также наилучшее сочетание получено в комбинации с 
К 109 (рис.). 

Заметна разница по общему выходу стандартного 
посадочного материала по сортам. По сорту Аврора 
Крымская – 70 –75%, по сорту Таврия –66-72%. Од-
нако в этом варианте большее количество саженцев 
первого сорта (21 –34%).
Выводы

Результаты изучения клоновых подвоев яблони 
в маточнике и питомнике, при выращивании сажен-
цев в природно-климатических условиях Предгорной 

Таблица 2. Динамика роста саженцев в первом поле питомника на разных 
клоновых подвоях, 2018 г.
Table 2. Growth dynamics of seedlings in the first field of the nursery garden on 
different clonal rootstocks, 2018

Подвой Прижива-
емость, %

Прирост 
диаметра 
штамба, см

Динамика роста саженца, см

май июнь июль август сентябрь октябрь
Таврия
ЕМ-IX (к) 96,6 3,0 6,7 44,0 62,3 84,5 91,6 96,2
ММ-106 (к) 98,3 3,0 7,7 46,4 68,9 92,4 100,3 110,6
К 105 98,3 4,2 7,0 45,3 61,8 86,3 92,4 98,2
К 108 100,0 4,0 7,1 43,9 66,2 88,1 98,4 105,1
К 109 100,0 5,5 6,2 45,6 67,6 90,1 99,7 108,9
К 110 95,0 5,1 5,7 44,0 62,3 93,4 102,5 110,6
К 120 96,6 4,1 6,0 46,5 75,8 96,2 105,1 114,2
К 121 96,6 4,3 7,0 47,0 73,8 96,6 106,3 115,8
НСР05 2,3
Аврора Крымская
ЕМ-IX (к) 93,3 3,2 5,5 42,6 66,2 83,4 90,6 95,8
ММ-106 (к) 96,6 3,5 9,1 49,1 71,6 89,0 98,3 109,5
К 105 98,3 4,0 6,0 47,1 66,5 82,4 89,7 97,4
К 108 95,0 4,0 7,6 47,4 63,3 84,7 94,4 101,3
К 109 100,0 5,1 7,1 48,3 67,6 85,3 96,3 105,2
К 110 91,6 5,4 7,8 47,0 69,6 82,5 90,4 100,8
К 120 96,6 4,3 7,5 44,6 72,8 84,7 93,2 102,5
К 121 98,3 3,7 7,8 47,3 67 92,5 101,2 110,4
НСР05 3,2

Рис. Выход саженцев яблони по товарным сортам в зависимости от сорто-подвойных 
сочетаний
Fig. Yield of apple seedlings by commercial varieties depending on variety-rootstock 
combinations
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СЕЛЕКЦИЯ и
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зоны Крыма, позволяют сделать следующие выводы: 
По комплексу ценных хозяйственно-биологиче-

ских показателей  выделены повои селекции станции К 
109 и К 121. Продуктивность этих подвоев, в среднем 
за годы изучения  составляла 199,8 и 353,0 тыс. шт./га. 
Выход саженцев первого сорта – 71, 4 тыс.шт./га 

Изучение в питомнике комбинаций сортов Авро-
ра  Крымская, Таврия с подвоями ЕМ-IX (к), ММ-106 
и подвои серии К дает возможность сделать предвари-
тельный вывод о перспективности сочетаний указан-
ных сортов с  К 109, К 121. 
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