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В длительном стационарном полевом опыте 
на ампелографической коллекции (г.-к. Ана-
па) установлен тренд устойчивого влияния 
изменений погодных условий юга России 
на адаптивную фенологическую реакцию 
автохтонных сортов винограда Плечистик, 
Сибирьковый, Цимлянский черный. При по-
вышении температуры воздуха на 1,2 – 5,0 °С 
период от распускания почек до полной физио-
логической зрелости ягод винограда у сорта 
Плечистик уменьшился на 22, Сибирьковый 
– 30, Цимлянский черный – 25 дней.  Умень-
шение произошло за счет смещения сроков 
и продолжительности фаз вегетаций. У сорта 
Плечистик вегетация от начала распускания 
глазков до начала цветения уменьшилась на 
10, от начала цветения до начала созревания 
ягод на 11, от начала созревания до полной 
физиологической зрелости ягод на 23 дня, у 
сорта Сибирьковый соответственно на 8, 9 и 13 
дней, у сорта Цимлянский черный на 7, 5 и 23 
дня. Начало распускания глазков сместилось 
в более поздние сроки у сорта Плечистик на 
1 день, Сибирьковый на 5 дней, Цимлянский 
черный на 2 дня. Начало цветения сместилось 
в ранние сроки у сорта Плечистик на 9 дней, 
Сибирьковый на 3 дня, Цимлянский черный на 
5 дней. Начало созревания ягод винограда у со-
рта Плечистик сдвинулось на 1 день в поздний 
срок, Сибирьковый на 12 дней и Цимлянский 
черный на 3 дня в ранние сроки. Полная физио-
логическая зрелость ягод сместилась в ранние 
сроки у сорта Плечистик на 21 день, Сибирько-
вый на 25 дней и Цимлянский черный на 23 
дня. При положительной адаптивной реакции 
на повышение температуры воздуха у сортов 
сохранились без изменений ростовые и про-
дукционные процессы.
Ключевые слова: виноград; сорт; феноло-
гия; погода; зависимость.
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In a long-term stationary field experiment on the ampelographic collection 
(Anapa), a trend for the stable influence of changes in weather conditions in 
the South of Russia on the adaptive phenological reaction of autochthonous 
grape varieties ‘Pletchistik’, ‘Sibirkovy’, ‘Tsimlyansky Cherny’ was established. 
With an increase in air temperature by 1.2 - 5.0 °С, the period from budbreak to 
physiological ripeness of the ‘Pletchistik’ variety decreased by 22, ‘Sibirkovy’ 
- 30, ‘Tsimlyansky Cherny’ - 25 days. The decrease was due to the shist in the 
timing and duration of vegetative stages. For ‘Pletchistik’ variety, the period 
from budbreak to flowering decreased by 10, from flowering to veraison by 
11, from veraison to physiological ripeness by 23 days; for ‘Sibirkovy’ variety, 
by 8, 9 and 13 days respectively; for the variety ‘Tsimlyansky Cherny’ by 7, 5 
and 23 days. The beginning of budbreak shisted to later dates: for ‘Pletchistik’ 
variety by 1 day, for ‘Sibirkovy’ by 5 days,  for ‘Tsimlyansky Cherny’ by 2 days. 
The beginning of flowering shisted to earlier dates: for ‘Pletchistik’ variety by 9 
days, for ‘Sibirkovy’ by 3 days, for ‘Tsimlyansky Cherny’ by 5 days.  The begin-
ning of veraison for ‘Pletchistik’ variety shisted by 1 day later, for ‘Sibirkovy’ by 
12 days and for  ‘Tsimlyansky Cherny’ by 3 days earlier. The beginning of full 
physiological ripeness shisted earlier for all varieties: ‘Pletchistik’ by 21 days, 
‘Sibirkovy’ by 25 days and ‘Tsimlyansky Cherny’ by 23 days. With a positive 
adaptive response to an increase in air temperature, the growth and productional 
processes of varieties remained without changes.
Key words: grapes; variety; phenology; weather; dependence.

Как цитировать эту статью:...
Петров В.С., Марморштейн А.А., Лукьянова А.А., Ко-
валенко А.Г. Адаптивная фенологическая реакция 
автохтонных сортов винограда на изменения погод-
но - климатических условий юга России// «Магарач». 
Виноградарство и виноделие, 2020; 24 (3); С. 210-215. 
DOI 10.35547/IM.2020.22.3.005

How to cite this article:
Petrov V.S., Marmorshtein A.A., Lukyanova A.A. , 
Kovalenko A.G. Adaptive phenological response of 
autochthonous grape varieties to changes in weather and 
climatic conditions in the South of Russia.   Magarach. 
Viticulture and Winemaking, 2020; 24(3):210-215. 
DOI 10.35547/IM.2020.22.3.005

УДК 634.8: 631.52
Поступила 24.08.2020
Принята к публикации 1.09.2020
© Авторы, 2020

Введение. В современных условиях растительное сообщество, 
включая культуру винограда, испытывает влияние глобаль-
ного и локального изменения климата. Растение виногра-

да вынуждено адаптироваться-приспосабливаться к нарастанию 
температуры воздуха и изменению количества атмосферных осад-
ков для сохранения жизни и плодоношения [1]. В экстремальных 
условиях наблюдаются изменения в малых годичных циклах он-
тогенеза, смещение сроков наступления и продолжительности 
фаз вегетации растений винограда [2-4]. Трансформация веге-
тации является приспособительной адаптивной реакцией вино-
града на изменение условий среды обитания. Каждый сорт обла-
дает индивидуальным циклом прохождения фенологических фаз 
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вегетации [5-9]. Активизировано 
создание баз данных по фенологии 
и температуре для подбора сортов в 
условиях изменяющегося климата 
[10]. 

Повышение температуры влия-
ет на продолжительность вегетации 
сортов винограда [11-13], урожай-
ность и качественные показатели 
ягод [14-17], уменьшает период по-
стэмбрионального развития цве-
точных органов и приближает сро-
ки цветения винограда. Наиболее 
значимые связи в системе «Вино-
град – климат» между суммой ак-
тивных температур воздуха, сред-
ней, максимальной и минимальной 
температурой воздуха [18,19]. По-
вышение температуры уменьшило 
продолжительность периодов цветения и созревания 
ягод винограда [20]. 

Таким образом, в результате потепления климата и 
его влияния на онтогенез виноградного растения воз-
растает актуальность выделения сортов, обладающих 
высоким адаптивным потенциалом и экологической 
устойчивостью, стабильным плодоношением. Встает 
вопрос о перспективности использования автохтон-
ных сортов винограда на юге России.

Целью настоящего исследования является оцен-
ка адаптивной фенологической реакции автохтонных 
сортов винограда и перспектив их использования в 
промышленном производстве и селекции в нестабиль-
ных погодно-климатических условиях юга России.

Место, объекты и методы исследований. Для фе-
нологической оценки автохтонных сортов виногра-
да использовали полевой стационарный длительный 
опыт на ампелографической коллекции (г.-к. Анапа) 
в нестабильных погодных условиях умеренно конти-
нентального климата юга России. В качестве объекта 
исследований использовали автохтонные сорта вино-
града из Ростовской области – Плечистик, Сибирько-
вый, Цимлянский черный. Наблюдения за изменени-
ем погодных условий на участке исследований и фено-
логических циклов вегетации винограда проводили в 
два этапа. Первый этап охватывает период с 1975 по 
1985, второй – с 2009 по 2018 годы. Погодные условия 
оценивали по данным метеостанции г.-к. Анапа. На-
блюдения за фенологией проводили по методике М.А. 
Лазаревского. 

Обсуждение результатов. В современных усло-
виях тренд погодных условий умеренно континен-
тального климата на юге России характеризуется 
изменениями температуры воздуха и атмосферных 
осадков. Среднегодовая температура на втором эта-
пе исследований относительно первого увеличилась 
на 1,5 °С, среднегодовая максимальная – на 1,2 °С, 
среднегодовая минимальная – на 2,2 °С, абсолютная 
минимальная, наоборот, снизилась на 2 °С, с -18 до -20 
°С. Наибольшие изменения температуры произошли 
в период активного роста и созревания ягод виногра-
да (август). Средняя температура увеличилась на 4°С, 

максимальная и минимальная – на 5,0 °С. Годовая сум-
ма атмосферных осадков увеличилась на 8 %. В период 
активного роста ягод (II июнь - III август) количество 
осадков уменьшилось на 15 % (табл. 1).

Переход температуры воздуха через физиологи-
чески значимые параметры на втором этапе исследо-
ваний относительно первого сдвинулись в более ран-
ние сроки. Переход температуры через +10 °С (био-
логический ноль) сдвинулся на один день, через +12 
°С (начало распускания глазков) на два дня, через +14 
°С (критическая для цветения), на 6 дней. Продол-
жительность периода с оптимальной температурой 
воздуха для цветения, формирования и созревания 
урожая, +25 – 30 °С, на втором этапе исследований 
наблюдалась в июле – августе и составляла 36 дней. 
На первом этапе исследований средняя температура 
воздуха не поднималась выше +22,5 °С. Во второй по-
ловине вегетации также произошло смещение сроков 
перехода температур через значимые параметры в 
более поздние сроки, симметрично первой половине 
вегетации.

Изменения погодных условий сопровождались 
адаптивной реакцией автохтонных сортов виногра-
да Плечистик, Сибирьковый и Цимлянский черный 
в форме изменения сроков и продолжительности фаз 
вегетации. Изменения рассматривались в целом за ве-
гетацию, от начала распускания глазков и до полной 
физиологической зрелости ягод, а также по каждой 
фазе вегетации отдельно. Для более точной оценки за-
висимостей изменения сроков и продолжительности 
вегетации от среды обитания учитывали погодные 
условия на участке исследований в соответствующие 
фазы вегетации по каждому сорту винограда отдельно.

На участке размещения винограда сорта Плечи-
стик средняя температура воздуха в целом за вегета-
цию, от начала распускания почек до полной физио-
логической зрелости ягод, на втором этапе исследова-
ний была выше чем на первом на 2,4 °С, максимальная 
на 4,3 °С, сумма активных температур (в пересчете на 
один день вегетации) на 2,0 °С. Под влиянием повы-
шения температуры воздуха начало распускания по-
чек на втором этапе исследований сдвинулось на один 
день в более поздние сроки и отмечалось 20 апреля, 

Показатели
Годы наблюдений Изменение показателей, ± 
1975 – 1984 2009 – 2018 в абсолютном 

выражении %
Температура воздуха, °С
– средняя годовая 12,2 13,7 +1,5 +12

– max средняя за год 20,9 22,1 +1,2 +6
– max абсолютная 37 38 +1 +3
– min средняя за год 4,0 6,2 +2,2 +55
– min абсолютная -18 -20 -2 -11
Атмосферные осадки, мм
– за год 532 572 +40 +8

– в период активного роста ягод 
винограда (II.06 – III.08) 111 94 -17 -15

Таблица 1. Изменение погодных условий на участке исследований, г.-к. 
Анапа
Table 1. Changes in weather conditions at the research site, Anapa
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на первом этапе – 19 апреля. Начало цветения на вто-
ром этапе исследований сдвинулось на 9 дней в более 
ранние сроки и отмечалось 2 июня, на первом этапе 
– 11 июня. Начало созревания ягод винограда сдвину-
лось в более поздние сроки незначительно, на 1 день, 
и отмечалось на втором этапе исследований 1 августа. 
Наступление полной физиологической зрелости ягод 
винограда на втором этапе исследований сдвинулось 
в более ранние сроки на 21 день и наблюдалось 30 ав-
густа, на первом этапе исследований – 20 сентября. В 
условиях повышения температуры воздуха продолжи-
тельность вегетации растений винограда в целом от 
распускания почек до полной физиологической зрело-
сти ягод на втором этапе исследований уменьшилась 
на 22 дня и была равна 132 дням, на первом этапе – 
154 дня. По нашему мнению, уменьшение сроков ве-
гетации произошло в результате повышения темпера-
туры, активизировавшей физиолого-биохимические 
и ростовые процессы у растений винограда. 

Изменение сроков и продолжительности вегета-

ции винограда в результате повышения температуры 
воздуха наблюдалось во все фазы годичного (мало-
го) цикла онтогенеза винограда. Продолжительность 
второй фазы вегетации, от начала распускания почек 
до начала цветения, уменьшилась на 10 дней. Умень-
шение произошло на фоне повышения средней, мак-
симальной и минимальной температур воздуха, а так-
же суммы активных температур (в пересчете на один 
день) на 1,0; 0,4; 2,1 и 1,0 °С соответственно. Начало 
цветения на первом этапе исследований было в сред-
нем 11 июня, на втором – сдвинулось на 9 дней, в более 
ранние сроки.  Продолжительность вегетации, от на-
чала цветения до начала созревания ягод винограда, 
уменьшилась на 11 дней. Уменьшение произошло на 
фоне повышения средней, максимальной и минималь-
ной температуры воздуха, суммы активных темпера-
тур на 2,4; 3,8; 3,3 и 2,0 °С соответственно. Пятая фаза, 
созревание ягод винограда, на первом этапе наблюде-
ний обычно начиналась 31 июля, на втором этапе – 1 
августа, полная физиологическая зрелость наступала 

Показатели
Начало распускания 
почек – начало 
цветения

Начало цветения – 
начало созревания 
ягод

Начало созревания – 
полная физиологическая 
зрелость ягод

Начало распускания почек 
- полная физиологическая 
зрелость 

Годы наблюдений 1976-1980 2009-2018 1976-1980 2009-2018 1976-1980 2009-2018 1976-1980 2009-2018
Сроки прохождения фаз веге-
тации 19.IV-11.VI 20.IV-2.VI 11.VI-31.VII 2.VI-1.VIII 31.VII-20.IX 1.VIII-30.VIII 31.VII-20.IX 20.IV-30.VIII

Продолжительность вегетации, 
дней 53 43 50 61 51 28 154 132

Температура воздуха, °С
– средняя 15,4 16,4 21,5 23,9 20,8 25,3 19,3 21,7

– максимальная 28,0 28,4 31,6 35,4 30,2 35,0 32,0 36,3
– минимальная 3,9 6,0 11,1 14,4 7,8 16,2 3,9 6,0
– амплитуда температур 8,1 7,0 8,8 7,6 9,1 9,0 8,6 7,7
– сумма активных температур 790 694 1295 1444 933 703 3018 2842
Атмосферные осадки, мм 57 50 73 97 71 14 201 160

Таблица 2. Влияние изменений погодно-климатических условий на вегетацию винограда сорта Плечистик, г.-к. 
Анапа, ампелоколлекция
Table 2. Influence of changes in weather and climatic conditions on the growing season of grape variety ‘Pletchistik’, Anapa 
ampelographic collection

Показатели
Начало распускания 
почек – начало цве-
тения

Начало цветения – 
начало созревания 
ягод

Начало созревания – 
полная физиологическая 
зрелость ягод

Начало распускания 
почек - полная физиоло-
гическая зрелость 

Годы наблюдений 1975-1980 2009-2018 1975-1980 2009-2018 1975-1980 2009-2018 1975-1980 2009-2018
Сроки прохождения фаз вегетации 15.IV-6.VI 20.IV-3.VI 6.VI-9.VIII 3.VI-28.VII 9.VIII-19.IX 28.VII-25.VIII 15.IV-19.IX 20.IV-25.VIII
Продолжительность вегетации, дней 52 44 64 55 41 28 157 127
Температура воздуха, °С
– средняя 14,9 16,4 22,1 23,9 20,3 25,2 19,2 21,6
– максимальная 27,4 28,6 32,2 35,0 30,8 34,7 32,4 36,0
– минимальная 4,2 5,6 10,8 14,8 8,7 16,8 4,2 5,6
– амплитуда температур 7,8 6,9 8,9 7,5 9,6 8,9 8,6 7,7
– сумма активных температур 742 712 1414 1306 832 719 2988 2737
Атмосферные осадки, мм 63 44 64 97 52 12 179 153

Таблица 3. Влияние изменений погодно-климатических условий на вегетацию винограда сорта Сибирьковый, г.-к. 
Анапа, ампелоколлекция
Table 3. Influence of changes in weather and climatic conditions on the growing season of grape variety ‘Sibirkovy’, Anapa 
ampelographic collection
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соответственно 20 сентября и 30 августа. В результате 
продолжительность фазы созревания ягод виногра-
да уменьшилась на 23 дня. Уменьшение произошло в 
результате повышения средней, максимальной и ми-
нимальной температур воздуха, а также суммы актив-
ных температур на 4,5; 4,8; 8,4 и 7,0 °С соответственно 
(табл. 2). 

На участке винограда Сибирьковый адаптивная 
фенологическая реакция на изменения погодных ус-
ловий была аналогичной. Средняя температура за 
вегетацию от начала распускания почек до полной 
физиологической зрелости ягод винограда на втором 
этапе исследований была выше, чем в первом на 2,4 
°С, максимальная на 3,6 °С, минимальная на 1,4 °С, 
сумма активных температур на 3,0 °С. При повыше-
нии температуры воздуха продолжительность вегета-
ции растений винограда на втором этапе исследова-
ний уменьшилась на 30 дней и была равна 127 дней, 
на первом этапе исследований – 157 дней. Начало рас-
пускания почек на втором этапе исследований сдви-
нулось в более поздние сроки на 5 дней и отмечалось 
в среднем 20 апреля. Наступление полной физиоло-
гической зрелости ягод винограда на первом этапе 
исследований отмечалось 19 сентября, на втором 25 
августа, сдвинулось на 25 дней в более ранние сроки. 
Уменьшение продолжительности вегетации произо-
шло за счет сокращения отдельных фаз вегетаций. 

Продолжительность второй фазы ве гетации 
уменьшилась на 8 дней при повышении средней, 
максимальной и минимальной температуры, а также 
суммы активных температур воздуха на 1,5; 1,2; 1,4 и 
2,0 °С соответственно. Третья и четвертая фазы веге-
тации, от начала цветения до начала созревания ягод 
винограда, в совокупности уменьшились на 9 дней. 
Уменьшение произошло на фоне повышения средней, 
максимальной и минимальной температуры воздуха, а 
также суммы активных температур на 1,8; 2,8; 4,0 и 2,0 
°С соответственно. Наибольшие изменения наблю-
дались в пятую фазу вегетации, в период созревания 
ягод винограда. Начало созревания на первом этапе 
исследований было в среднем 9 августа, на втором 28 

июля, на 12 дней раньше. Полная физиологическая 
зрелость ягод на первом этапе исследований отмеча-
лась в среднем 19 сентября, на втором сдвинулась на 
25 дней в более ранние сроки и отмечалась 25 августа. 
В результате период от начала созревания до полной 
физиологической зрелости ягод винограда уменьшил-
ся на 30 дней. Уменьшение произошло при повыше-
нии средней, максимальной и минимальной темпера-
туры воздуха, а также суммы активных температур на 
4,9; 3,9; 8,1 и 6,0 °С соответственно (табл. 3).

На участке винограда Цимлянский черный адап-
тивная реакция на изменения погодных условий была 
идентична предшествующим сортам. При изменении 
температуры воздуха начало распускания почек на 
втором этапе исследований наблюдалось 22 апреля, 
на 2 дня позже относительно первого этапа, полная 
физиологическая зрелость ягод винограда наступала 
3 сентября, на 23 дня раньше первого этапа. В итоге 
продолжительность вегетации от начала распускания 
почек до полной физиологической зрелости ягод ви-
нограда во втором этапе исследований относительно 
первого уменьшилась на 25 дней и была равна 134 дня.

Изменения сроков и продолжительности вегета-
ции произошли при повышении средней, максималь-
ной и минимальной температуры воздуха, а также 
суммы активных температур на 2,7; 3,5; 3,1 и 3,0 °С 
соответственно. По отдельным фазам наибольшие из-
менения наблюдались в период от начала созревания 
до полной физиологической зрелости ягод винограда. 
На этом этапе при повышении средней, максималь-
ной и минимальной температуры воздуха, а также 
суммы активных температур на 4,7; 4,1; 7,5 и 5,0 °С со-
ответственно вегетация растений уменьшилась на 23 
дня. При повышении температуры воздуха изменения 
были и в другие фазы вегетации (табл. 4).

Закономерности уменьшения продолжительности 
вегетации подтверждаются показателями тесной и 
средней положительной корреляционной зависимо-
сти от суммы активных температур воздуха (r = 0,94 
– 0,59). Продолжительность второй фазы вегетации, 
от начала распускания почек до начала цветения, на-

Показатели
Начало распускания 
почек – начало 
цветения

Начало цветения – 
начало созревания ягод

Начало созревания – 
полная физиологическая 
зрелость ягод

Начало распускания 
почек - полная 
физиологическая 
зрелость 

Годы наблюдений 1976-1985 2011-2018 1976-1985 2011-2018 1976-1985 2011-2018 1976-1985 2011-2018
Сроки прохождения фаз вегетации 20.IV-9.VI 22.IV-4.VI 9.VI-6.VIII 4.VI-5.VIII 6.VIII-26.IX 5.VIII-3.IX 20.IV-26.IX 22.IV-3.IX
Продолжительность вегетации, 
дней 50 43 57 62 52 29 159 134
Температура воздуха, °С
– средняя 15,6 16,9 21,6 24,1 20,2 24,9 19,3 22,0
– максимальная 28,5 28,0 31,8 35,5 30,8 34,9 32,8 36,3
– минимальная 3,5 6,6 11,1 15,1 8,3 15,8 3,5 6,6
– амплитуда температур 8,1 6,8 8,6 7,8 9,2 8,9 8,6 7,7
– сумма активных температур 731 708 1238 1483 1052 730 3022 2921
Атмосферные осадки, мм 60 60 78 89 78 26 216 175

Таблица 4. Влияние изменений погодно-климатических условий на вегетацию винограда сорта Цимлянский 
черный, г.-к. Анапа, ампелоколлекция
Table 4. Influence of changes in weather and climatic conditions on the growing season of grape variety ‘Tsimlyansky Cherny’, 
Anapa ampelographic collection



214

Adaptive phenological response of autochthonous grape 
varieties to changes in weather and climatic conditions ......

Petrov V.S., Marmorshtein A.A., 
Lukyanova A.A. , Kovalenko A.G. 

Magarach. Viticulture and Winemaking    2020·22·3

VITICULTURE

ходится в тесной отрицательной корреляционной за-
висимости от средней температуры (r = -0,82 – -0,78). 
Продолжительность созревания ягод винограда имеет 
тесную и среднюю отрицательную связь со средней и 
минимальной температурой воздуха (r = -0,84 – -0,59), 
а также среднюю и умеренную отрицательную с мак-
симальной температурой воздуха (r = -0,68 – -0,49) 
(табл. 5).

Выводы. При повышении температуры воздуха на 
1,2 – 5,0 °С в черноморской агроэкологической зоне 
виноградарства юга России у автохтонных сортов 
винограда Плечистик, Сибирьковый и Цимлянский 
черный произошли изменения по срокам и продолжи-
тельности фаз вегетации. Продолжительность вегета-
ции от распускания почек до полной физиологической 
зрелости ягод винограда уменьшилась на 22 – 30 дней.

 Уменьшение вегетации произошло за счет сме-
щения сроков и продолжительности фаз вегетаций. 
У сорта Плечистик вегетация от начала распускания 
глазков до начала цветения уменьшилась на 10 дней, 
от начала цветения до начала созревания ягод – на 11 
дней, от начала созревания до полной физиологиче-
ской зрелости ягод – на 23 дня, у сорта Сибирьковый 
соответственно – на 8, 9 и 13 дней, у сорта Цимлян-
ский черный – на 7, 5 и 23 дня.

Начало фазы распускания глазков сместилось 
в более поздние сроки у сорта Плечистик на 1 день, 
Сибирьковый – на 5 дней, Цимлянский черный – на 2 
дня. Начало цветения сместилось в более ранние сро-
ки у сорта Плечистик на 9 дней, Сибирьковый – на 3 
дня, Цимлянский черный – на 5 дней. Начало созре-
вания ягод винограда у сорта Плечистик сдвинулось 
на 1 день в более поздний срок, Сибирьковый – на 12 
дней и Цимлянский черный – на 3 дня в более ран-
ние сроки. Полная физиологическая зрелость ягод 
сместилась в более ранние сроки у сорта Плечистик 
на 21 день, Сибирьковый – на 25 дней и Цимлянский 
черный – на 23 дня.

Продолжительность фаз вегетации находится в 
тесной и средней положительной корреляционной 
зависимости от суммы активных температур возду-
ха.  Продолжительность вегетации, от начала распу-
скания почек до начала цветения, находится в тесной 
отрицательной корреляционной зависимости от сред-
ней температуры воздуха, созревание ягод виногра-
да имеет тесную и среднюю отрицательную связь со 
средней и минимальной температурой, а также сред-
нюю и умеренную отрицательную связь с максималь-
ной температурой воздуха.

При изменении сроков и продолжительности ве-
гетации у растений винограда, как следствие поло-
жительной адаптивной реакции на повышение тем-
пературы воздуха, у изучаемых сортов Плечистик, 
Сибирьковый и Цимлянский черный сохранились 
без изменений ростовые и продукционный процессы. 
При высоком адаптивном потенциале данные сорта 
остаются одними из основных для создания устойчи-
вых ампелоценозов и использования в промышлен-
ном производстве в нестабильных погодных условиях 
юга России. 
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