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В последние годы на виноградниках Южного 
берега Крыма участились случаи потери весо-
мой доли урожая такого ценного технического 
сорта винограда, как Мускат белый из-за ин-
тенсивного поражения кислой гнилью гроздей 
в период их созревания. С целью определения 
факторов биотической и абиотической природы, 
способствующих развитию данного заболевания 
и поиска наиболее эффективных способов ее 
контроля, в 2016–2019 годах на участке сорта 
Мускат белый (филиал «Ливадия» ГУП РК «ПАО 
«Массандра», ЮБК) была выполнена серия поле-
вых опытов. В результате проведенных исследо-
ваний установлено, что основными факторами, 
способствующими развитию кислой гнили, 
являются температура воздуха, количество осад-
ков, интенсивность поражения ягод оидиумом 
и повреждения их растительноядными трип-
сами, скорость сахаронакопления. За четыре 
года наблюдений в условиях Южного берега 
Крыма установлена сильная зависимость сте-
пени поражения ягод винограда сорта Мускат 
белый кислой гнилью от количества осадков 
за июль–сентябрь (r=0,7–0,8), степени развития 
оидиума (r=0,8–0,9) и повреждения кожицы ягод 
трипсами (r=0,6–0,7), а также от содержания 
сахара в соке ягод винограда (r=0,8–0,9).
Ключевые слова: виноград; кислая гниль; 
оидиум; трипсы; температура; осадки; влаж-
ность воздуха; накопление сахаров.
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In recent years cases of loss of a significant share of the yield of such a valuable 
wine grape variety as ‘Muscat Blanc’ due to intense sour rot of bunches in the 
ripening period  have become more frequent in vineyards of the South Coast of 
Crimea. In order to determine  factors of biotic and abiotic nature contributing 
to the development of this disease, and for finding the most effective ways to 
control it, series of field experiments were carried out on the close of ‘Muscat 
Blanc’ grape variety in 2016–2019 (Livadiya branch of FSUE PJSC Massandra, 
South Coast of Crimea) . As a result of the studies, it was found that the main 
factors contributing to the development of sour rot are air temperature, depth of 
rainfall, the intensity of damage to berries by oidium and affection by phytivorous 
thrips, and the speed of sugar accumulation. For four years of observations in 
the conditions of the South  Coast of Crimea, a strong dependence of the degree 
of affection of ‘Muscat Blanc’ grape variety with sour rot on the depth of rain-
fall in July – September (r = 0.7–0.8), the degree of development of oidium (r = 
0.8– 0.9) and damage to the skin of berries by thrips (r = 0.6–0.7), as well as on 
the sugar content in the juice of grape berries (r = 0.8–0.9).
Key words: grapes; sour rot; oidium; thrips; temperature; rainfall; air 
humidity; sugar accumulation.
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Введение. В последние два десяти-
летия производители винограда в 
Крыму все чаще сталкиваются с про-

блемой потери количества и ухудшения 
качества урожая таких ценных техниче-
ских сортов, как Мускат белый, Мускат 
розовый и др. вследствие поражения их 
гроздей кислой гнилью. На сегодняшний 
день известны результаты исследований, 
проводимых на виноградных насаждени-
ях Европы и Северной Америки, направ-

ленных на определение этиологии данного заболевания, а также 
влияния экологических факторов на интенсивность его развития. 
Полученные результаты пока не позволяют полностью раскрыть 
природу кислой гнили ягод винограда, но дают возможность ре-
зюмировать, что это многофакторное заболевание, внезапное 
появление которого происходит при сочетании определенных 
физиологических изменений, определяемых погодными услови-
ями и агротехникой выращивания. Наиболее вредоносна кислая 
гниль тогда, когда период созревания винограда характеризует-
ся повышенной теплообеспеченностью и большим количеством 
осадков [1–6]. 

На сегодняшний день развитие кислой гнили связывают с 
дрожжами таких видов, как Hanseniaspora uvarum, Candida zem-
plinina, Pichia membranifaciens, Metschnikowia pulcherrima, Saccharo-
mycopsis crataegensis, Zygosaccharomyces bisporus и др., а также бакте-
риями Gluconobacter oxydans, Gluconobacter cerinus и Acetobacter malo-
rum и др. [7–11].

Любое повреждение кожицы ягод насекомыми, птицами, фи-
топатогенами, а также отделение ягоды от плодоножки является 
потенциальной точкой проникновения инфекции в ягоду [2, 6, 
7]. Повреждение также может быть вызвано увеличением разме-
ра ягод из-за влажной погоды, и особенно затрагивает сорта с 
тонкой кожицей и плотными гроздями [3, 4]. 
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так и в средней степени, что напрямую связано с по-
годными условиями вегетационных периодов.

Наблюдения за динамикой развития кислой гни-
ли на ягодах винограда на опытном участке сорта Му-
скат белый показали, что в 2016 году после появления 
первых пораженных ягод в начале второй декады ав-
густа развитие заболевания проходило стремительно 
с третьей декады августа и увеличилось с 2 % (25.08) 
до 81,5 % (16.09). В целом, сезон вегетации 2016 года 
характеризовался повышенным температурным ре-
жимом и влагообеспеченностью в летние месяцы. 
Проявлению поражения ягод винограда кислой гни-
лью предшествовало выпадение 65 мм осадков и на-
чало лета плодовой мушки  Drosophilla spp. во второй 
декаде августа, среднесуточные температуры воздуха 
в этот период были на уровне 25,5 и 25,4 оС, содержа-
ние сахаров в соке ягод – 14–16,1 г/100 см3 (рис. 1). 

В 2017 году на опытном участке кислую гниль 
отмечали в течение более продолжительного перио-
да и с большей интенсивностью, чем в 2016 году. По 
данным метеостанции г. Ялта, среднесуточная тем-
пература воздуха в июне–августе 2017 года превы-
шала среднемноголетние показатели, максимально 
– в августе – на 2,1о С. Количество осадков в целом за 
сезон вегетации было больше среднемноголетних по-
казателей на 152,6 мм. Основное количество осадков 
– 35,5  и 22,5 %, зафиксировано в мае и июле. Первые 
случаи развития кислой гнили на ягодах наблюдали 
в конце июля на фоне выпадения осадков (21 мм) и 
среднесуточной температуры воздуха 25 оС. 

Нарастание интенсивности заболевания в пер-
вой-третьей декадах августа – с 3,8 % (3.08) до 58,2 
% (29.08) – протекало при увеличении содержания 
сахаров в соке ягод с 13 до 17,9 г/100 см3, появлении 
первых особей плодовой мушки в первой декаде ав-
густа, выпадении 31 мм осадков во второй декаде и 
среднесуточных температурах воздуха 29,9; 27,3 и 23 

оС в первой, второй и третьей декадах августа соот-
ветственно (рис. 2).
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Рис. 1.  Динамика развития кислой гнили в условиях 2016 г. на гроздях винограда 
Мускат белый в условиях Южного берега Крыма.
Fig. 1. Dynamics of the development of sour rot on bunches of ‘Muscat Blanc’ grape 
variety in the conditions of South Coast of Crimea in 2016

Кислая гниль обычно связана с 
наличием на винограде видов дрозо-
филы (плодовой мухи, Drosophila mela-
nogaster),  которая всегда ассоциирует-
ся с кислой гнилью и является основ-
ным переносчиком заболевания [12, 
13]. Некоторые авторы утверждают, 
что в специальных экспериментах при 
преднамеренном ранении ягод на ви-
ноградниках и отсутствии плодовой 
мухи раны затягивались без развития 
заболевания [4, 12]. Эти опыты под-
тверждают значение плодовой мухи 
для распространения и развития кис-
лой гнили.

Результаты изучения влияния по-
годных условий на развитие гнили 
показывают, что интенсивность за-
болевания была самой высокой при 
20–25 ºC и осадках. Усиление пора-
жения ягод заболеванием наблюдали 
при содержании сахаров  в диапазоне 
13,4–15,5 г/100 см3  [12, 13].

Развитие кислой гнили винограда в условиях Юж-
ного берега Крыма отмечали на гроздях сорта Мускат 
белый, ранее пораженных оидиумом, растительнояд-
ными трипсами, также оно было сопряжено с разви-
тием на ягодах комплекса гнилей и активным летом 
плодовой мушки. Ежегодное наблюдение за развити-
ем кислой гнили винограда показывает стремитель-
ное нарастание его интенсивности с третьей декады 
августа до второй декады сентября [14, 15].

Цель исследования. Изучение влияния абиоти-
ческих (температура воздуха, количество осадков, 
относительная влажность воздуха) и биотических 
факторов (состояние виноградного растения, разви-
тие оидиума, повреждение ягод растительноядными 
трипсами) на интенсивность поражения кислой гни-
лью ягод винограда сорта Мускат белый в условиях 
Южного берега Крыма.

Методы исследований. Полевые исследования 
проводились в 2016–2019 годах на базе лаборатории 
защиты растений Института «Магарач», в услови-
ях агроэкологического стационара на виноградном 
участке ценного технического сорта Мускат белый 
(филиал «Ливадия» ФГУП «ПАО «Массандра», п. 
Ливадия) методом полевых опытов с использованием 
общепринятых в виноградарстве и защите растений 
методик [16–18]. Учеты и наблюдения проводили в ус-
ловиях естественного инфекционного фона по основ-
ным фенологическим фазам развития винограда, при 
этом определяли сроки появления и интенсивность 
поражения гроздей винограда кислой гнилью, оиди-
умом и повреждения растительноядными трипсами в 
динамике. В период созревания винограда проводили 
определение динамики сахаронакопления в соке ягод. 
Также детально анализировались метеорологические 
условия – показатели среднесуточной температуры 
воздуха и количества осадков.

Результаты исследований. В период с 2016 по 2019 
годы наблюдали развитие кислой гнили как в сильной, 
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В 2018 г. первые единичные слу-
чаи поражения ягод винограда со-
рта Мускат белый кислой гнилью 
отмечали в конце третьей декады 
июля (27–31.07). В конце первой де-
кады августа (07.08) уже наблюдали 
отдельные грозди с максимальным 
баллом развития заболевания, что 
свидетельствует о стремительном па-
тогенезе кислой гнили. Активный лет 
плодовой мушки (Drosophilla spp.) от-
мечали 9.08. Интенсивность пораже-
ния гроздей кислой гнилью к концу 
первой декады августа достигала 35,6 
%, во второй декаде – 59,3 %, к концу 
третьей декады августа – более 80 %. 
Такие особенности развития заболе-
вания были обусловлены погодными 
условиями, которые характеризова-
лись большим количеством осадков в 
июле; повышенным температурным 
режимом, почвенной и воздушной за-
сухой в августе (рис. 3).

Также развитию кислой гнили со-
путствовали активный лет плодовой 
мушки Drosophilla spp. (в зоне пора-
женной грозди насчитывалось около 
12–15 особей насекомого) и интен-
сивное накопление сахаров в соке 
ягод – в первой декаде августа их со-
держание уже достигало 16,3 г/100 
см3, а в третьей декаде – 23,3 г/100 см3 
(рис. 3).

Период созревания винограда со-
рта Мускат белый в 2019 г. характери-
зовался умеренным развитием кислой 
гнили. Июль и первая декада августа 
2019 г. отличались меньшей теплообе-
спеченностью по сравнению с преды-
дущими годами проведения исследо-
ваний. В середине июля минималь-
ный показатель среднесуточной тем-
пературы составил 15,5 °С, что было 
на 4 °С ниже по сравнению с 2017 и 
2018 гг. К концу третьей декады июля 
максимальная температура составила 
29 °С. В первой половине августа минимальная темпе-
ратура воздуха достигала 16,9 °С, максимальная – 31 
°С, что на 4 и 2,7 °С ниже аналогичного периода 2017 
и 2018 гг. Первые случаи развития заболевания на яго-
дах фиксировали в первой декаде августа (9.08), когда 
данный показатель не превышал 5 %, к концу августа 
(30.08) он увеличился до 34,8 % (рис. 4).

Умеренное развитие кислой гнили проходило на 
фоне слабого лета плодовой мушки Drosophilla spp. 
(единичные особи в зоне гроздей) на опытном участке 
и менее интенсивного накопления сахаров в соке ягод 
винограда Муската белого по сравнению с предыду-
щими годами (рис. 4).

Таким образом, результаты наблюдений 2016–
2019 гг. позволяют сделать вывод о том, что интенсив-

ность развития кислой гнили напрямую зависит от 
температуры воздуха и количества осадков в период 
созревания винограда. Установлена тесная корреля-
ционная связь между интенсивностью развития кис-
лой гнили и суммой осадков в июле-августе (r=0,77–
0,8).

На виноградниках Южного берега Крыма, прак-
тически ежегодно наблюдаются эпифитотии оидиума 
винограда (Erisiphe necator Burr.) в связи с благопри-
ятными погодно-климатическими условиями для его 
развития. В процессе развития патогена на гроздях 
происходит повреждение кожицы ягоды. На гроздях 
с сильным поражением оидиумом – на уровне 95–100 
%, в дальнейшем развивается кислая гниль с интен-
сивностью 58–88 %. На протяжении четырех лет уста-
новлена высокая степень корреляции между уровнем 
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Рис. 2.  Динамика развития кислой гнили в условиях 2017 г. на гроздях винограда 
Мускат белый в условиях Южного берега Крыма.
Fig. 2. Dynamics of the development of sour rot on bunches of ‘Muscat Blanc’ grape 
variety in the conditions of South Coast of Crimea in 2017
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Рис. 3.  Динамика развития кислой гнили в условиях 2018 г. на гроздях винограда 
Мускат белый в условиях Южного берега Крыма.
Fig. 3. Dynamics of the development of sour rot on bunches of ‘Muscat Blanc’ grape 
variety in the conditions of South Coast of Crimea in 2018
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развития кислой гнили ягод виногра-
да и интенсивностью развития оидиу-
ма (r=0,8–0,9).

В годы проведения исследований 
наблюдали повсеместное распростра-
нение комплекса растительноядных 
трипсов, доминирующий вид – трипс 
виноградный Drepanothrips reuteri 
Uzel. Интенсивность повреждения 
гроздей трипсами может достигать 
66,7 %. На контроле без применения 
инсектицидов и фунгицидов в защите 
от трипсов и кислой гнили развитие 
болезни было на уровне 35–80 %. При 
проведении трех специализирован-
ных инсектицидных опрыскиваний 
для контроля развития трипсов, био-
логическая эффективность к моменту 
сбора урожая в 2016–2019 гг. была на 
уровне 60–93,7 %. Анализ полученных 
данных свидетельствует о высокой 
степени корреляции между уровнем развития кис-
лой гнили и повреждением ягод растительноядными 
трипсами (r=0,6–0,7).

За три года исследований, за исключением 2018 
г., наблюдали умеренное сахаронакопление. При уве-
личении содержания сахаров в соке ягод к моменту 
сбора урожая фиксировали интенсивное развитие 
заболевания. Следовательно, установлена высокая 
зависимость уровня развития кислой гнили от содер-
жания сахаров в соке ягод винограда – коэффициент 
корреляции составил– r=0,8–0,9.

Выводы. В результате исследований 2016–2019 
гг. установлено, что к моменту сбора урожая сорта 
Мускат белый в условиях Южного берега Крыма, 
его грозди поражаются кислой гнилью в основном в 
сильной степени. Подтверждено влияние биотиче-
ских факторов: сильная степень корреляции между 
уровнем развития кислой гнили ягод винограда и ин-
тенсивностью оидиума (r=0,8–0,9), а также поврежде-
нием ягод растительноядными трипсами (r=0,6–0,7); 
высокая зависимость уровня развития кислой гнили 
от содержания сахаров в соке ягод винограда – коэф-
фициент корреляции составил – r=0,8–0,9. Установ-
лена тесная корреляционная связь между интенсив-
ностью развития кислой гнили и суммой осадков в 
июле-августе (r=0,7–0,8). Наблюдаемая в период про-
ведения исследований сопряженность интенсивности 
развития кислой гнили ягод винограда с активностью 
лета плодовой мушки Drosophilla spp. свидетельствует 
о необходимости в дальнейшем разработки методов 
мониторинга данного насекомого на виноградных на-
саждениях. 
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