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Среднемноголетняя продолжительность веге-
тации растений винограда от начала распуска-
ния почек до полной физиологической зрелости 
ягод у сортов среднего и среднепозднего сроков 
созревания в  Западном Предкавказье – 140 
дней, от начала распускания почек до начала 
цветения – 45, от начала цветения до начала 
созревания ягод – 60, от начала созревания 
и до полной физиологической зрелости ягод 
– 35 дней. Наибольшая продолжительность 
вегетации от начала распускания почек до пол-
ной физиологической зрелости ягод у сортов 
occidentalis C. Negr. и отечественной селекции – 
143 и 142 дня соответственно. Разница связана 
с более длинным периодом от начала цветения 
до начала созревания ягод у сортов occidentalis C. 
Negr. и от начала созревания до полной физио-
логической зрелости ягод у отечественных со-
ртов. Вегетация от начала распускания почек до 
полной физиологической зрелости ягод тесно 
зависит от суммы активных температур (0,73) 
и от средней температуры (-0,73). В период от 
начала распускания почек до начала цветения 
наблюдается сильная зависимость от суммы 
активных температур (0,78) и от средней тем-
пературы (-0,74), средняя и отрицательная – от 
минимальной температуры (-0,62), от начала 
цветения и до начала созревания ягод – сильная 
зависимость от суммы активных температур 
(0,82), от начала созревания и до полной физио-
логической зрелости ягод – тесная зависимость 
от суммы активных температур воздуха (0,89). 
Наиболее тесная связь фенологии с суммой ак-
тивных температур воздуха у сортов orientalis C. 
Negr. и у отечественных сортов винограда (0,75 
– 0,91). У сортов occidentalis C. Negr. зависимость 
тесная и средняя (0,89–0,56).
Ключевые слова: виноград; сорт; феноло-
гия; погода; зависимость. 

O R I G I N A L  R E S E A R C H

Dependence of the duration of 
vegetation phases of Vitis vinifera L. on 
weather conditions of the Western 
Fore-Caucasus 

Valeriy Semionovich Petrov1, Anna Aleksandrovna Marmorshtein1, 
Anna Aleksandrovna Lukyanova2, Aleksandr Grigorievich Kovalenko2

1Federal State Budget Scientifi c Institution “North Caucasian Federal Scientifi c 
Center of Horticulture, Viticulture, Winemaking”, 39, 40-Letiya Pobedy str., 350901 
Krasnodar, Russia.
2Anapa Zonal Experimental Station of Viticulture and Winemaking – Branch of 
FSBSI “North Caucasian Federal Scientifi c Center of Horticulture, Viticulture, 
Winemaking”, 36, Pionerskiy ave., 353456 Anapa, Russia.

Long-term average length of grape growing season from budbreak to full physi-
ological maturity in the varieties of medium and medium late maturation period 
in the Western Fore-Caucasus is 140 days, from budbreak  to initial blossom 
– 45, from initial blossom to veraison– 60, from veraison to full physiological 
maturity – 35 days. The biggest duration of vegetation from budbreak to full 
physiological maturity in varieties of Occidentalis C. Negr. group and varieties of 
domestic breeding is 143 and 142 days, respectively. The difference is associated 
with a longer period from initial blossom to veraison of Occidentalis C. Negr. 
group of varieties and from veraison to full physiological maturity in domestic 
varieties. Vegetation development from budbreak to full physiological maturity 
of berries is closely dependent on the sum of active temperatures (0.73) and 
on the average temperature (-0.73). During the period from budbreak to initial 
blossom, we observe strong dependence on the sum of active temperatures (0.78) 
and on average temperature (-0.74), average and negative dependence on the 
minimum temperature (-0.62). The interval from initial blossom to veraison is 
strongly dependent on the sum of active temperatures (0.82), from veraison to 
full physiological maturity is closely dependent on the sum of active tempera-
tures (0.89). The closest relationship between phenology and the sum of active 
air temperatures is traced in Orientalis C. Negr. and domestic groups of grape 
varieties (0.75 - 0.91). In varieties of Occidentalis C. Negr. group the dependence 
is close and medium (0.89 - 0.56).
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Введение. Характер и сроки прохождения фаз вегетации 
растений винограда, в первую очередь, определяются 
биологическими свойствами сортов [1–5]. Также на них 

оказывают влияние агроэкологические условия и, особенно, 
температурный режим [6–9]. Исследования Лазаревского М.А. 
показали ведущую роль тепла в прохождении фаз вегетации 
винограда [10]. По мнению Наумовой Л.Г. и Новиковой Л.Ю., 
температура воздуха выше +20 °С является основным фактором, 
влияющим на уменьшение периода вегетации от начала цвете-
ния до полного созревания ягод и от распускания почек до пол-
ной зрелости ягод [11]. В Испании были получены данные о том, 
что температуры, накопленные после 20 марта, важны для нача-
ла вегетации и сильно коррелируют со всеми событиями роста 
[12]. Дата начала сбора урожая в Греции отрицательно связана с 
повышенным температурным режимом [13]. Потепление в боль-
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шинстве регионов Европы повлияло на изменение в 
фенологических циклах винограда [14]. В последние 
два десятилетия двадцатого века у сортов винограда 
Каберне-Совиньон и Мерло в Бордо имелась тенден-
ция более раннего наступления фенологических фаз, 
наблюдалось сокращение фенологических периодов и 
удлинение вегетационного периода [15]. По данным 
ампелографической коллекции, в регионе Венето со-
вокупные тренды в фенологии и климате вылились к 
среднему смещению дат на 8 дней на 1°С потепления 
[16]. Глобальное потепление в период 1990–2009 гг. в 
Швейцарии значительно укоротило продолжитель-
ность периодов цветения и созревания винограда, как 
и в предыдущий краткий период потепления 1940–
1950 гг. [17]. В России, на Анапской ампелографиче-
ской коллекции также отмечались изменения феноло-
гии при потеплении климата [18].

Цель работы – изучить и выявить наиболее тес-
ную корреляционную зависимость фенологических 
циклов у растений винограда от погодных условий.

Место, объекты и методы исследований. Иссле-
дования выполнены в агроэкологических условиях 
Западного Предкавказья на высокоштамбовых вино-
градниках Анапской ампелографической коллекции в 
пригороде г.-к. Анапа. Схема посадки винограда 3,5 × 
2,0 м, форма кустов – спиралевидный кордон АЗОС, 
содержание почвы по типу черного пара. 

В качестве объекта исследований использовано 
12 сортов винограда Vitis vinifera L. разного эколого-
географического происхождения: оccidentalis C. Negr., 
оrientalis C. Negr., рontica C. Negr. Сорта рontica C. 
Negr. преимущественно отечественной селекции. Со-
рта технического направления использования средне-
го и среднепозднего сроков созревания.

Наблюдения за прохождением фаз вегетации рас-
тений винограда выполнены в периоды 1975–1985 и 
2009–2018 годов по общепринятой методике М.А. Ла-
заревского [10]. Для вычисления корреляционной за-
висимости продолжительности основных фаз вегета-
ции от температуры воздуха и атмосферных осадков 
использовали метод математической статистики.

Обсуждение результатов. Климат на участке ис-
следований (по классификации Б.П. Алисова) умерен-
ный, переходный от океанического к континенталь-
ному, с недостаточным увлажнением [19], с жарким 
летом (по Д.И. Шашко) [20] (рассчитано по данным 
ВНИИИГМИ-МЦД [21] за период 1975–2018 гг.). В 
среднем, период со среднесуточными температурами 
воздуха выше 0 °С длится 345 дней, с  +10 °С – 208 
дней. Морозы в среднем менее одного случая в год, с 
температурами ниже -15 °С. Годовая сумма атмосфер-
ных осадков составляет 560 мм, за период вегетации 
– 272 мм.

Расчетные данные корреляционной зависимости 
показывают, что вегетация растений винограда на-
ходится в тесной зависимости от погодных факторов.  
За 17 лет наблюдений среднемноголетняя продолжи-
тельность вегетации винограда от начала распускания 
почек до полной физиологическая зрелости ягод у из-
учаемой группы сортов в условиях Западного Пред-
кавказья была равна 140 дней. Продолжительность 

периода вегетации, от начала распускания почек до 
начала цветения (период активного роста побегов, ли-
стьев и соцветий) была равна 45 дней, от начала цве-
тения до начала созревания ягод (период активного 
роста ягод винограда) – 60 дней, от начала созревания 
и до полной физиологической зрелости ягод – 35 дней. 

Сорта разного эколого-географического проис-
хождения имели разную продолжительность вегета-
ции. Наибольшая продолжительность вегетации от 
начала распускания почек до полной физиологическая 
зрелости ягод была у сортов occidentalis C. Negr. и от-
ечественной селекции 143 и 142 дня соответственно, у 
сортов orientalis C. Negr. этот показатель был на 8 и 7 
дней меньше. Разница была связана с более длинным 
периодом в фазу вегетации от начала цветения до на-
чала созревания ягод у сортов occidentalis C. Negr. и от 
начала созревания до полной физиологической зрело-
сти ягод – у отечественных сортов. 

В многолетней динамике разброс показателей вы-
борки по продолжительности вегетации у изучаемых 
сортов был небольшим. Об этом свидетельствуют рас-
четные данные стандартных отклонений и коэффици-
ентов вариации. Коэффициент вариации признака у 
доминирующей части сортов не превышал 33 %, что 
подтверждает однородную совокупность анализиру-
емых показателей. Исключение составляют сорта от-
ечественной селекции: Бархатный, Плечистик и Ф/У 
Анапа. Показатели продолжительности периода веге-
тации от начала созревания до полной физиологиче-
ской зрелости ягод у этих сортов выходили за пределы 
однородных. Коэффициент вариации превышал 33 %.

Варьирование сроков вегетации винограда опре-
деляется воздействием множества природных факто-
ров. В данной работе продолжительность вегетации 
разных сортов винограда оценивали по корреляци-
онной зависимости от средней температуры, суммы 
активных температур, максимальной и минимальной 
температуры воздуха, а также амплитуды температур 
и атмосферных осадков.  Наиболее сильное влияние 
на продолжительность вегетации оказывал темпера-
турный режим среды обитания винограда. По общей 
классификации корреляционных связей [22], зависи-
мость вегетации растений винограда в целом от на-
чала распускания почек до полной физиологической 
зрелости ягод была сильной от суммы активных тем-
ператур (r=0,73) и от средней температуры воздуха 
(r=-0,73). Зависимость вегетации от суммы активных 
температур воздуха – положительная. Чем выше была 
сумма активных температур, тем продолжительнее 
был период вегетации. Зависимость вегетации от 
средней температуры воздуха – отрицательная. Уве-
личение средней температуры сопровождалось уско-
рением прохождения периода вегетации (рис.). 

Зависимость продолжительности вегетации от 
максимальной и минимальной температур воздуха, а 
также от амплитуды температур была средней, от ат-
мосферных осадков –слабой.

Корреляционная зависимость дифференцирован-
но по фазам вегетации от температурных условий и 
атмосферных осадков была неодинаковой. В период 
от начала распускания почек и до начала цветения (во 
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время активного роста побегов, ли-
стьев и соцветий) корреляционная 
зависимость была положительной и 
наиболее сильной от суммы актив-
ных температур воздуха. Коэффи-
циент корреляции составлял 0,78. 
Зависимость от средней темпера-
туры воздуха в этот период была 
тесная и отрицательная (r=0,74), от 
минимальной температуры возду-
ха – средняя и отрицательная (r=-
0,62). Связь с атмосферными осад-
ками, амплитудой температур и 
максимальной температурой возду-
ха была умеренная, слабая и очень 
слабая соответственно. В период 
от начала цветения и до начала со-
зревания ягод (во время цветения, 
формирования и активного роста 
ягод винограда) наиболее тесная 
корреляционная зависимость так-
же была от суммы активных тем-
ператур воздуха (r=0,82). Роль 
остальных факторов в этот период 
была несущественной. Коэффици-
ент корреляции не превышал -0,29. 
В период от начала созревания и до 
полной физиологической зрелости 
ягод (во время активного созрева-
ния ягод винограда) наблюдалась 
очень тесная корреляционная за-
висимость от суммы активных температур воздуха 
(r=0,89). Зависимость от минимальной температуры 
была средняя и отрицательная (r=-0,63), атмосферных 
осадков – средняя и положительная (r   0,61), средней 
температуры воздуха – средняя и отрицательная (r=-
0,55) (табл. 2).

Сорта разного эколого-географического проис-
хождения имеют неодинаковую корреляционную 
зависимость от погодных условий. Наиболее тесная 
связь фенологии с погодными условиями была у со-
ртов восточноазиатской группы orientalis C. Negr. 
Величина корреляционной зависимости сортов вос-
точноазиатской группы в целом за вегетацию и по её 

отдельным фазам была очень сильной с суммой актив-
ных температур воздуха (r=0,78–0,91). Аналогично 
очень тесная зависимость с суммой активных темпе-
ратур воздуха была у сортов отечественной селекции 
(r=0,75–0,9). Тесная и средняя зависимость от суммы 
активных температур воздуха (r=0,89–0,56) была у со-
ртов occidentalis C. Negr. Фенологическая зависимость 
сортов винограда разного эколого-географического 
происхождения от других факторов была существен-
но ниже, без определенных закономерностей (табл. 3).

Выводы. Среднемноголетняя продолжительность 
вегетации растений винограда от начала распускания 
почек до полной физиологическая зрелости ягод у со-
ртов среднего и среднепозднего сроков созревания в 

Сорт

Начало рас-
пускания по-
чек – начало 
цветения

Начало цвете-
ния – начало 
созревания 
ягод

Начало со-
зревания 
ягод – полная 
физиологиче-
ская зрелость

Начало рас-
пускания по-
чек – полная 
физиологиче-
ская зрелость

N* V N V N V N V
orientalis C. Negr.
Адиси 44 19 57 10 36 31 137 11
Кульджинский 46 15 56 11 33 27 134 10
Тарнау 45 20 59 13 30 32 134 12
Среднее в группе 45 18 57 11 33 30 135 11
occidentalis C. Negr.
Каберне-Совиньон 44 14 66 7 36 23 146 8
Рислинг итальянский 45 17 63 10 33 24 141 9
Совиньон 44 16 63 7 35 27 142 9
Среднее в группе 44 16 64 8 35 25 143 9
Отечественные сорта
Бархатный 46 16 55 15 39 48 141 14
Гранатовый 44 16 62 9 33 28 139 9
Плечистик 47 19 57 13 35 35 139 10
Сибирьковый 48 14 59 11 34 30 140 12
Ф/У Анапа 45 14 58 9 37 38 140 13
Цимлянский черный 47 14 59 9 41 30 147 10
Среднее в группе 46 20 58 18 37 35 142 30
Среднее по всем сортам 45 16 60 10 35 31 140 11

Таблица 1. Продолжительность вегетации сортов винограда разного эколого-
географического происхождения
Table 1. Duration of vegetation of grape varieties of different ecological-geographical 
origin

*N - продолжительность вегетации, дней; V – коэффициент вариации

Рис. Зависимость вегетации растений винограда от суммы активных и средних температур воздуха, г.-к. Анапа, 1975-1982, 
2009-2018 гг.
Fig. Dependence of grape plants vegetation on the sum of active and average air temperatures in Anapa,  1975- 1982, 2009 - 2018.
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агроэкологических условиях Запад-
ного Предкавказья –  140 дней, от 
начала распускания почек до начала 
цветения – 45, от начала цветения 
до начала созревания ягод – 60, от 
начала созревания и до полной фи-
зиологической зрелости ягод – 35 
дней. Продолжительность вегета-
ции от начала распускания почек до 
полной физиологической зрелости 
ягод тесно зависит от суммы актив-
ных температур (r=0,73) и от сред-
ней температуры воздуха (r=-0,73). 
В период от начала распускания 
почек и до начала цветения зави-
симость сильная от суммы актив-
ных температур (r=0,78) и от сред-
ней температуры воздуха (r=-0,74), 
средняя и отрицательная – от мини-
мальной температуры (r=-0,62). В 
период от начала цветения и до на-
чала созревания ягод зависимость 
сильная от суммы активных темпе-
ратур (r=0,82). В период от начала 
созревания и до полной физиоло-
гической зрелости ягод тесная кор-
реляционная зависимость от сум-
мы активных температур воздуха 
(r=0,89). Наиболее тесная связь 
фенологии с суммой активных тем-
ператур воздуха у сортов orientalis 
C. Negr. и у отечественных сортов 
винограда (r=0,75–0,91). У сортов 
occidentalis C. Negr. зависимость тес-
ная и средняя (r=0,89–0,56).
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признаки
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распу-
скания 
почек 
– начало 
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Начало 
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пускания 
почек – пол-
ная физио-
логическая 
зрелость

Продолжитель-
ность 
вегетации, дней
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Table 3. Value of the correlation dependence of the duration of grape vegetation 
phases of varieties of different ecological-geographical origin on air temperature and 
precipitation
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