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В статье приводятся результаты исследований 
2017–2019 гг., проведенных в почвенно-клима-
тических условиях Крыма, по контролю неин-
фекционного хлороза винограда на технических 
сортах путем применения железосодержащих 
минер аль н ых удобрений. Экспериментально 
доказано, что использование препаратов Омекс 
Микромакс, Секвестрен Турбо и Хелат Fe при вне-
корневых подкормках виноградной лозы сортов 
Пино нуар и Алиготе привели к существенному 
снижению распространения и развития хлороза, 
в среднем на 10,5 и 5% соответственно. В ходе 
настоящих исследований при высоком уровне 
разви тия  неинфекционного хлороза доказано 
положительное влияние минеральных удобре-
ний на продуктивность виноградных растений: 
четырехкратное использование препарата Омекс 
Микромакс (сорт Пино нуар) позволило увели-
чить урожайность винограда на 10,9%; двукрат-
ное п рим е нение удобрения Секвестрен Турбо 
(сорт Алиготе) – на 12,9% в условиях Юго-запад-
ного Крыма. В условиях Южного берега Крыма 
внекорневые обработки микроудобрением Хелат 
Fe в фенологические фазы «после цветения» и 
«мелкая горошина» способствовали повышению 
урожайности винограда сорта Алиготе на 7,4%.
Ключевые слова: виноград; минеральные 
удобрения; внекорневые обработки; хлороз; 
урожай.
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The article presents the results of studies, conducted in soil-climatic conditions 
of the Crimea in 2017–2019, on the control of non-infectious chlorosis of wine 
grape varieties by using iron-containing mineral fertilizers. The use of Omex 
Micromax, Sequestrene Turbo and Chelate Fe preparations for foliar dressing 
of ‘Pinot Noir’ and ‘Aligote’ vines led to a significant decrease in the expansion 
and progression of chlorosis, on average by 10.5 and 5%, respectively. During 
the studies and considering the high level of development of non-infectious 
chlorosis, the positive effect of mineral fertilizers on the productivity of grape 
plants was proved: four-time use of preparation Omex Micromax (‘Pinot Noir’ 
variety) increased the crop yield of grapes by 10.9%; two-time application of 
Sequestrene Turbo fertilizer (‘Aligote’ variety) - by 12.9% in the conditions of 
the south-west part of Crimea. In the conditions of the South Coast of Crimea 
foliar treatments with micronutrient fertilizer Chelate Fe in phenological phases 
“after flowering” and “berries pea-size” contributed to an increase in the yield 
of ‘Aligote’ grape variety by 7.4%.
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Введение. Эффективность примене-
ния минеральных удобрений может 
значительно меняться в зависимости 

от климатических условий и приемов вы-
ращивания культуры. Дефицит микроэле-
ментов и явление так называемого «голо-
дания» вызвано недостатком подвижных 
форм микроэлементов в почвах. Большое 
значение при этом имеет количество и 
форма данных микроэлементов, находя-
щихся в почве, некоторые из них могут на-

ходиться в достаточном количестве, но в недоступной для рас-
тений форме [1–4].

Одним из важных элементов питания в жизненном цикле 
развития винограда является железо (Fe). Долгое время роль 
железа в синтезе хлорофилла признавалась косвенной, так как 
ученые полагали, что оно регулирует лишь течение окислитель-
но-восстановительных процессов в синтезе хлорофилла. Не так 
давно в эти представления внесена ясность. Определено, что 
ферменты, принимающие участие в образовании хлорофилла, 
содержат железо [5, 6], известна их цитохромная система, уско-
ряющая реакции окислительного фосфорилирования. В составе 
данной системы имеются железо-порфирины, которые пере-
носят электроны при окислении и восстановлении. Недостаток 
железа задерживает синтез ауксинов в растении, данный микро-
элемент, присутствует в белках для передачи энергии при асси-
миляции и дыхании [7–9]. 

При дефиците железа в листьях винограда не образуется 
хлорофилл и растения заболевают неинфекционным хлорозом 
(пожелтение листьев) – заболеванием, которое обусловлено 
физиологическими причинами и проявляется в нарушении об-
мена веществ. Вначале листья становятся желтыми, затем свет-
ло-желтыми, происходит деформация листовой пластинки, края 
ее подсыхают. В большинстве случаев лист приобретает желтую 
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или кремовую окраску, а жилки еще долго остаются 
зелеными, между ними от края к центру развивается 
некроз [10].

Наиболее часто встречающаяся разновидность 
неинфекционного хлороза винограда – карбонатный 
(известковый), который проявляется на насаждениях, 
произрастающих на карбонатных почвах, при содер-
жании в пахотном и подпахотном горизонтах 10–50% 
и более карбонатов. Известно, что растения поглоща-
ют железо из почвы в двухвалентной форме, а в кар-
бонатных почвах при низком показателе рН железо 
находится в основном в трехвалентной, недоступной 
для растений форме [11–14]. В этом случае нарушение 
фотосинтетической деятельности происходит из-за 
недостаточного поступления в растение железа и ча-
стичной иммобилизации уже имеющего железа в его 
тканях. 

Исследованиями некоторых ученых установлено, 
что если хлороз проявляется в сильной степени – на-
чинают белеть и засыхать верхушки побегов, прак-
тически полностью отсутствует плодоношение. Со-
цветия на кустах не образуются [10]. Поражение хло-
розом 25–30% листьев винограда приводит к потере 
урожая на 10–15% и снижению содержания сахаров 
в соке ягод на 2–4 г/100 см3, при этом снижение уро-
жайности наблюдается и на следующий год [15–20].

В Крыму основными типами почв являются черно-
земы карбонатные и дерново-карбонатные, которым 
свойственен дефицит железа, и отмечается активное 
развитие неинфекционного хлороза на промышлен-
ных насаждениях различных сортов винограда, по-
этому исследования по поиску эффективных способов 
контроля заболевания являются актуальными.

Цель настоящих исследований: контроль распро-
странения и развития неинфекционного хлороза на 

винограде путем применения внекорневых обработок 
современными железосодержащими микроудобрени-
ями. 

Объекты и методы исследований
Полевые исследования проводились в 2017–2019 

гг. на виноградных насаждениях двух зон виноградар-
ства Крыма [22]: Юго-западной – на технических со-
ртах винограда Пино нуар (АО «Агрофирма «Черно-
морец»), Алиготе (ООО «Дом Захарьиных») и Юж-
нобережной – на сорте Алиготе (филиал «Ливадия» 
ФГУП РК «ПАО Массандра»).

Год посадки виноградника сорта Пино нуар 
– 2007, схема посадки – 3 х 3 (0,3) м, формировка – 
односторонний кордон со свободным свисанием 
прироста. Культура неукрывная, неорошаемая. Под-
вой – Берландиери х Рипариа Кобер 5ББ. Тип почвы 
– чернозем обыкновенный мицелярно-карбонатный 
предгорный. Гумусовый горизонт достигает 80–90 см. 
Содержание гумуса в верхних горизонтах – 2,9–3,6%, 
рН почвы – 6,8.

Участок сорта Алиготе (ООО «Дом Захарьиных) 
был заложен в 2009 г., схема посадки – 3 х 1,5 м, фор-
мировка – одноплечий кордон на среднем штамбе. 
Культура неукрывная, орошаемая. Подвой – Берлан-
диери х Рипариа СО4. Тип почвы – чернозем южный 
слабогумусный высококарбонатный. Механический 
состав легкосуглинистый. Содержание гумуса – 1–2%, 
рН почвы – 7,6.

Подробная схема проведения исследований пред-
ставлена в табл. 1.

На виноградниках Южного берега Крыма (фили-
ал «Ливадия») исследования проводились на сорте 
винограда Алиготе, 2001 года посадки, схема посадки 
– 3 х 1,5 м, подвой Берландиери х Рипариа Кобер 5ББ, 
формировка – двуплечий кордон на среднем штамбе. 

Таблица 1. Схема опыта
Table 1. Scheme of the experiment

№ 
п/п Вариант Кратность обработок (норма расхода 

удобрений)
Фазы (и даты) развития винограда в период 
обработки удобрениями

Опыт 1. Определение эффективности препарата Омекс Микромакс  
(АО «Агрофирма «Черноморец», технический сорт винограда Пино нуар)

1. Эталон: система хозяйства 7 -

2. Вариант: Омекс Микромакс +  
система хозяйства 7, в т.ч. 4 Омекс Микромакс (0,5 л/га)

1) «увеличение соцветий» (31.05);
2) «перед цветением (9.06);
3) «после цветения» (20.06);
4) «мелкая горошина» (10.07).

Опыт 2. Определение эффективности препарата Омекс Микромакс  
(ООО «Дом Захарьиных», технический сорт винограда Алиготе)

1. Эталон: система хозяйства 6 -

2. Вариант: Омекс Микромакс +  
схема хозяйства 6, в т.ч. 4 Омекс Микромакс (0,5 л/га)

1) «увеличение соцветий» (19.05);
2) «перед цветением (3.06);
3) «после цветения» (18.06);
4) «мелкая горошина» (5.07).

Опыт 3. Определение эффективности препарата Секвестрен Турбо  
(ООО «Дом Захарьиных», технический сорт винограда Алиготе)

1. Эталон: система хозяйства 6 -
2. Вариант: Секвестрен Турбо +  

схема хозяйства 6, в т.ч. 2 Секвестрен Турбо (2,5 кг/га) 1) «ягоды величиной с горошину» (18.06);
2) «начало формирования грозди» (06.07).

Опыт 4. Определение эффективности препарата Хелат Fe 
(филиал «Ливадия», технический сорт винограда Алиготе)

1. Эталон: система хозяйства 6 -
2. Вариант: Хелат Fe + схема хозяйства 6, в т.ч. 2 Хелат Fe (1 л/га) 1) «после цветения» (20.06);

2) «мелкая горошина» (6-8.07).
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Культура неукрывная, неорошаемая. Тип почвы – ко-
ричневая горная некарбонатная, механический состав 
– суглинистый, содержание гумуса – 1,57%, рН почвы 
– 6,5.

Препараты для проведения исследований предо-
ставлены зарубежными фирмами-производителями 
удобрений: ООО «Omex Agrifluids» (Омекс Микро-
макс), ООО «Syngenta» (Секвестрен Турбо) и отече-
ственным научно-исследовательским учреждением – 
НИЦ «Курчатовский институт» – ИРЕА (Хелат Fe).

При проведении исследований использовались 
общепринятые методы, применяемые в виноградар-
стве и защите растений. Закладка опытов и учёты 
проводились по общепринятым в виноградарстве 
методикам [23, 24]. Агробиологические учеты, опре-
деление массы урожая и его кондиций проводили со-
гласно методическим рекомендациям [25]. Массовую 
концентрацию сахаров в соке ягод винограда опре-
деляли рефрактометром (REF 5X3). Полученные экс-
периментальные данные подвергали математической 
обработке общепринятыми методами с использова-
нием дисперсионного анализа [26] при помощи паке-
та анализа данных электронной таблицы Excel.

Результаты исследований. Для проведения иссле-
дований на виноградниках Юго-западного Крыма по 
контролю неинфекционного хлороза были выбраны 
участки технических сортов Пино нуар и Алиготе, на 
которых ежегодно наблюдалось развитие заболева-
ния. Для снижения уровня развития болезни прово-
дили внекорневые подкормки минеральными микро-
удобрениями Омекс Микромакс и Секвестрен Турбо.

Погодные условия начала вегетации винограда 
2017 г. в Юго-западном Крыму (Бахчисарайский рай-
он) были экстремальными (понижение температуры 
воздуха до -2ºС в III декаде апреля) и привели к зна-
чительному повреждению виноградных растений.

Метеорологические показатели вегетационных 
периодов 2018–2019 гг. на Южном берегу Крыма 
были благоприятными для роста и развития вино-
градных растений. Прохождение всех основных фено-
логических фаз соответствовало среднемноголетним 

показателям по данным агроклиматическим зонам 
исследований.

С целью контроля интенсивности распростране-
ния и развития неинфекционного хлороза проведены 
обработки удобрением Омекс Микромакс. Учеты по 
определению интенсивности развития неинфекцион-
ного хлороза на сорте Пино нуар проводились в пе-
риод размягчения и созревания ягод (20.07 и 31.08) 
после четырехкратного применения изучаемого пре-
парата (табл. 2).

Установлено, что показатель распространения бо-
лезни в опыте с Омекс Микромакс на сорте Пино нуар 
снизился на 9–10%. Интенсивность развития хлороза 
в опыте снизилась в 6–7 раз, в сравнении с эталоном, 
различия статистически доказаны (табл. 2). Исследо-
вания по применению удобрения Омекс Микромакс 
на сорте Алиготе (4.08 и 31.08) показали, что рас-
пространение болезни в опыте (четырехкратное при-
менение препарата) отмечали реже, чем в эталоне на 
10–11%. Интенсивность развития хлороза в опытном 
варианте на конец августа была существенно меньше 
(в 1,5 раза), чем в эталоне. В опыте 3 (двукратная об-
работка Секвестрен Турбо на сорте Алиготе) установ-
лено снижение распространения хлороза винограда 
на 9,7–11,6%; развития – в 1,4 раза. Исследованиями 
установлено, что в опыте при двукратном использова-
нии микроудобрения Хелат Fe (сорт Алиготе, Южный 
берег Крыма), распространение заболевания снизи-
лось относительно эталона в среднем на 11,4% (табл. 
2).

На варианте с применением четырех обработок 
удобрением Омекс Микромакс получен хороший кон-
диционный урожай винограда сорта Пино нуар – 6,1 
кг/куст, который достоверно выше на 0,6 кг/ куст (на 
11%) эталонного – 5,5 кг/куст (табл. 3). Статистиче-
ски значимое повышение количества урожая в опы-
те по сравнению с эталоном получено за счет досто-
верного увеличения средней массы грозди с 146,2 до 
156,3 г (табл. 3). 

На сорте Алиготе при проведении четырех об-
работок удобрением Омекс Микромакс (0,5 л/га) и 

Таблица 2. Динамика развития хлороза винограда в зависимости от применяемого препарата
Table 2. Dynamics of grape chlorosis progression depending on the preparation used

Вариант
Распространение и развитие хлороза, %

20.07 31.08
Р, % R, % Р, % R, %

АО «Агрофирма «Черноморец», сорт Пино нуар, 2017 г.
1. Эталон 11,9 5,5 10,6 4,7
2. Опыт 1: Омекс Микромакс 1,6 0,7 1,3 0,5
НСР05 - 1,1 - 0,7
ООО «Дом Захарьиных», сорт Алиготе, 2017 г.
Вариант 04.08 31.08
1. Эталон 31,9 10,2 29,7 8,9
2. Опыт 2: Омекс Микромакс 20,9 7,4 19,6 5,9
3. Опыт 3: Секвестрен Турбо 22,2 7,5 18,1 6,4
НСР05 - 1,2 - 1,3
филиал «Ливадия», сорт Алиготе, в среднем за 2018-2019 гг.
Вариант 03.08 / 08.08 15.08 / 20.08
1. Эталон 29,7 10,3 29,1 9,9
2. Опыт 4: Хелат Fe (III) 18,1 6,4 17,9 5,2
НСР05 - 3,2 - 2,9
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эталоне получен хороший кондиционный урожай 
винограда – 3,1 и 3,3 кг/куст, при этом достоверной 
разницы не отмечено (табл. 3). Достоверное повыше-
ние урожая виноградной лозы установлено на фоне 
применения удобрения Секвестрен Турбо. В этом слу-
чае урожайность винограда повысилась на 12,9 % при 
НСР05 = 0,23. По качественному показателю (содержа-
ние сахаров в соке ягод) урожаи опытных вариантов 
(203–204 г/дм3) находились на одном уровне и досто-
верно превышали эталон на 11–12 г/дм3 (в среднем на 
6 %, табл. 3).

Учет урожая сорта Алиготе показал, что на вари-
анте с применением препарата Хелат Fe и эталоне по-
лучен хороший кондиционный урожай – 5,4–5,8 кг/
куст (табл. 3). При этом двукратная обработка вино-
градных растений изучаемым микроудобрением спо-
собствовала существенной прибавке урожая, которая 
составляла 7,4% или 0,4 кг/куст, урожайность повы-
силась на 8 ц/га. По качественному показателю содер-
жания сахаров в соке ягод урожай опытного варианта 
(213 г/дм3) в момент уборки находился на уровне эта-
лона (209 г/дм3, табл. 3).

Выводы. Таким образом, исследованиями по кон-
тролю развития неинфекционного хлороза виноград-
ных насаждений в Крыму установлено положительное 
влияние минеральных микроудобрений Омекс Ми-
кромакс, Секвестрен Турбо и Хелат Fe, применение 
которых позволило повысить продуктивность вино-
градных кустов в целом.

1. При четырехкратном применении препарата 
Омекс Микромакс на техническом сорте Пино нуар в 
течение сезона вегетации винограда отмечено:

- существенное увеличение количества урожая 
(6,1 кг/куст в опыте против 5,5 кг/куст на эталоне), 
которое получено за счет увеличения средней массы 
грозди, прибавка урожая винограда составила 10,9% 
(12 ц/га);

- существенное снижение распространения и раз-
вития неинфекционного хлороза на 9–10 и 5% соот-
ветственно.

2. На сорте Алиготе установлено положительное 
влияние применения удобрения Омекс Микромакс на 
контроль развития неинфекционного хлороза вино-

града: распространение болезни снизилось на 10–11% 
и интенсивность развития – в 1,5 раза.

3. Доказано, что двукратная обработка винограда 
препаратом Секвестрен Турбо (2,5 кг/га) в фенологи-
ческие фазы «ягода величиной с горошину» и «на-
чало формирования грозди» оказала положительное 
влияние на продуктивность культуры:

- произошло существенное повышение количе-
ства урожая (3,5 кг/куст в опыте, против 3,1 кг/куст 
на эталоне), которое получено за счет увеличения 
средней массы в грозди. Прибавка урожая составила 
12,9% или 0,4 кг/куст ;

- установлено снижение распространения неин-
фекционного хлороза на 10–12%; развития – в 1,4 
раза.

4. Экспериментально доказано, что в среднем за 
два года исследований в опыте с использованием Хе-
лат Fe (1 л/га) и эталоне на сорте Алиготе получен хо-
роший кондиционный урожай винограда – 5,4-5,8 кг/
куст. Применение удобрения способствовало увели-
чению массы грозди винограда на 11 г, следовательно, 
прибавке урожая – 8 ц/га. Двукратная обработка пре-
паратом снизила распространение хлороза в среднем 
на 11,2%; развитие – на 5 %.
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