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В статье дается сравнительный анализ влияния 
различных способов защиты места соединения 
подвоя с привоем от подсыхания на прохожде-
ние этапов развития привитых черенков вино-
града во время стратификации. Установлено со-
держание влаги в привое, подвое и каллюсной 
ткани при открытом способе стратификации 
привитых черенков «на воде». Выявлены общие 
закономерности изменения содержания влаги 
в привойной части на разных этапах страти-
фикации. Полная изоляция места соединения 
подвоя с привоем воском rebwachsPrO® и белой 
полиэтиленовой пленкой обеспечивает более 
высокий выход первосортных привитых черен-
ков в сравнении с частичной изоляцией только 
места соединения подвоя с привоем пленкой. 
Установлено, что способ изоляции влияет на 
развитие привитых черенков во время стра-
тификации. Применение воска rebwachsPrO® 
способствует активному распусканию глазка 
на привое и росту побегов, а применение белой 
полиэтиленовой пленки, наоборот, сдерживает 
эти процессы.
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the article gives a comparative analysis of the influence of various methods of 
protection of the junction of rootstock and scion from drying on the development 
stages of grafts during stratification. the moisture content in the rootstock, in 
grafted cutting and in the callus tissue with open method of stratification of grafts 
“on the water” was identified. General patterns of changes in moisture content 
in the scion area at different stages of stratification were revealed. isolation of 
junction with rebwachsPrO® wax and white plastic polythene film provided 
higher output of first-class grafts compared to the partial isolating with the film 
of the inoculation junction only. it was found that the isolation method effects the 
development of grafted cuttings during stratification. the use of rebwachsPrO® 
wax promoted the active opening of eyes on the scion and growth of shoots, while 
the use of a white polythene film, on the contrary, restrained these processes. 
Key words: rebwachsPrO® granular wax; white polythene stretch film; 
isolation of grafted cuttings; 'Berlandieri riparia x Kober 5BB'; ‘Arcadia’ 
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Введение. на современном этапе раз-
вития виноградарства одной из при-
оритетных задач является создание 

высокоэффективной отечественной пи-
томниководческой базы [1–3], необходи-
мо не только вливание крупных инвести-
ций в виноградное питомниководство, но 
и применение прогрессивных технологий 
с использованием новейших средств и ма-
териалов, которые позволят уменьшить 
затраты на 1 га с увеличением выхода 
стандартных саженцев [4–7]. общая по-

требность в посадочном материале по Республике Крым состав-
ляет более 3,0 млн шт. саженцев, из этого количества питомнико-
водческими хозяйствами производится чуть больше 1,2 млн шт. 

В последние годы, на рынке появляются новые материалы для 
защиты места соединения подвоя с привоем от подсыхания вино-
града и плодовых культур. традиционные производители парафи-
новых смесей постоянно усовершенствуют их состав [5, 8].

сравнительный анализ и изучение влияния способов изоля-
ции привитых черенков винограда тонкой полиэтиленовой плён-
кой, современным воском и их комбинацией  на протекание про-
цессов роста и развития растений во время стратификации явля-
лись целью наших исследований.

Объекты и методы исследований. исследования проводились 
в 2018–2019 гг. на базе учебной лаборатории по виноградарству 
кафедры плодоводства и виноградарства Академии биоресурсов и 
природопользования «КФУ им. В.и. Вернадского», в соответствии 
с тематическим планом научных исследований кафедры [5, 7].

для изучения был взят подвой Берландиери х Рипариа Кобер 
5ББ и привойный столовый сорт Аркадия. Подвойная лоза заго-
тавливалась на маточных насаждениях, привойная – на промыш-
ленном винограднике Академии биоресурсов и природопользова-
ния. Зимнее хранение осуществлялось в холодильной камере при 
температуре +2...+4 ºс целыми лозами. В качестве изоляционных 
материалов использовали гранулированный воск RebwachsPRO® 
и белую полиэтиленовую стрейч- пленку.
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Гранулированный воск RebwachsPRO® – это 
смесь парафинов с добавлением стимулятора ро-
ста (2,5-дихлорбензойная кислота, 0,035 г/кг). 
Производитель – Schacht (Германия). темпера-
тура плавления – 72°C; температура рабочая – 
80°C. норма расхода – 1,0 кг/1000 прививок.

Белая полиэтиленовая стрейч-пленка ис-
пользуется для изоляции места прививки у 
плодовых культур и винограда. Производитель 
– Jetting (КнР). толщина – 30 мкм, расход – 20 
см/прививку.

Схема опыта.
Вариант 1. Полная изоляция привоя и ко-

пуляционных срезов привитых черенков вос-
ком RebwachsPRO®.

Вариант 2. Полная изоляция привоя и ко-
пуляционных срезов привитых черенков белой 
полиэтиленовой пленкой Jetting.

Вариант  3.  Комбинированная изоляция 
привоя и копуляционных срезов привитых че-
ренков полиэтиленовой пленкой Jetting и вос-
ком RebwachsPRO®.

Вариант  4.  Частичная изоляция (изоля-
ция только места соединения подвоя с приво-
ем) привитых черенков белой полиэтиленовой 
пленкой Jetting.

Варианты размещены на делянках мето-
дом рендомизированных повторений. общее 
количество прививок в опыте 600 шт., по 150 в 
каждом варианте, 50 – в повторности. Зимняя 
(настольная) прививка проводилась в середине 
марта, способ прививки – на омегообразный 
шип. технология стратификациии элементов 
учета по всем вариантам опыта были одинако-
вы. Полученные данные были подвергнуты ста-
тистической обработке по доспехову [9]. стра-
тификация осуществлялась открытым спосо-
бом «на воде» в соответствии с классической 
технологической схемой [10]. В исследованиях 
применялись общепринятые в виноградарстве 
методики [11].

Обсуждение результатов. оценка качественных 
показателей лоз привоя Аркадия и подвоя Берланди-
ери х Рипариа Кобер 5 ББ, проведенная в 2018–2019 
гг., по своим биометрическим показателям отвечает 
требованиям Гост Р 53050–2008.

Во время стратификации проводились учеты по 
прохождению этапов развития привитых черенков с 
учетом различных способов изоляции по показате-
лям: развитие глазков, образование зеленого побе-
га, наплыв каллюсной ткани (табл.1). Установлено, 
что использование воска RebwachsPRO® в вариантах 
1 и 3 способствовало большей активации процессов 
распускания глазков и росту побегов по сравнению с 
вариантом 2, с применением белой полиэтиленовой 
пленки. Это объясняется содержанием в данном воске 
стимулятора роста – 2,5-дихлорбензойной кислоты. 

В варианте 4, где изолируется только место соеди-
нения подвоя с привоем, интенсивность процессов 
роста и развития побегов и каллюсной ткани значи-
тельно уступает остальным вариантам. Это можно 
объяснить отсутствием стабильной влажности в месте 
соединения компонентов прививки.

Поддержание влаги в тканях прививки на высоком 
уровне при стратификации способствует ускоренному 
течению биохимических и физиологических процес-
сов в привое и подвое, улучшает процесс каллюсообра-
зования сращиваемых компонентов и обеспечивает 
более высокий выход стандартных привитых черенков 
[12]. для оценки влияния степени защиты исследуе-
мых способов изоляции от иссушения было изучено 
содержание влаги в привое, подвое и каллюсной тка-
ни при открытой стратификации (табл. 2).

Проведенные исследования показали, что при от-
крытом способе стратификации привитых черенков 
винограда «на воде» в вариантах 1, 2 и 3 наблюдает-
ся увеличение содержания влаги как в подвое, так и 
привое. Черенки подвоя поглощают воду из поддона 
и проводят ее к привою через создаваемые гидроцит-
ные тяжи. В результате этого привой насыщается во-
дой менее интенсивно. В варианте 4 (с изоляцией по-
лиэтиленовой пленкой только места соединения под-
воя с привоем) содержание влаги в привое оказалось 
значительно ниже, чем в других вариантах; это объ-
ясняется подсушиванием привоя, в результате чего не 

Вариант
Привитые черенки,% Ср. 

длина 
побега,
см

с распу-
стившимся 
глазком

с круго-
вым кал-
люсом

1. Полная изоляция воском RebwachsPRO® 78,10 62,50 1,48
2. Полная изоляция белой п/э пленкой 48,00 50,00 0,86
3. Комбинированная изоляция белой п/э 
пленкой и воском RebwachsPRO® 86,70 60,00 1,80
4. Частичная изоляция (только место со-
единения подвоя с привоем) белой п/э 
пленкой

0,00 23,50 0,00

НСР05 4,72 9,40 0,31

Таблица 1. Степень развития привитых черенков на 15-е сутки 
стратификации (среднее за 2018–2019 гг.)
Table 1. the degree of development of grafted cuttings on the 15th day 
of stratification (average for 2018–2019)

Таблица 2. Влияние способа изоляции на содержание влаги в 
привое, подвое и каллюсной ткани (среднее за 2018–2019 гг.)
Table 2. the effect of the isolation method on the moisture content in 
the scion, rootstock and callus tissue (average for 2018–2019)

Вариант

Содержание влаги,%
перед  
прививкой

на 15 
сутки 
стратифи-
кации в 
привое

в конце стратификации

подвой привой подвой привой каллюс

1. Полная изоляция 
воском RebwachsPRO® 49,58 51,06 58,00 56,10 54,53 86,49
2. Полная изоляция 
белой п/э пленкой 49,58 51,06 58,21 60,16 56,84 86,14
3. Комбинированная 
изоляция белой п/э 
пленкой и воском 
RebwachsPRO®

49,58 51,06 57,09 55,14 55,04 89,04

4. Частичная изо-
ляция (только место 
соединения подвоя 
с привоем) белой п/э 
пленкой

49,58 51,06 43,24 61,54 47,47 87,96

НСР05 - - 2,00 1,98 3,37 2,66
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происходит распускания глазков и роста побегов, а 
процесс каллюсообразования протекает с очень низ-
кой интенсивностью.

Изучение содержания влаги в привое на разных 
этапах стратификации показало, что к 15 дню стра-
тификации, в вариантах с полной изоляцией привой-
ной части наблюдается увеличение содержания влаги 
в сравнении с начальными показателями, а к концу 
стратификации происходит ее снижение. 

Увеличение влаги происходит за счет того, что к 
15-м суткам стратификации в каллюсной ткани про-
текает образование водопроводящих элементов, с 
помощью которых осуществляется начальная связь 
сосудистых систем привоя и подвоя. При снижении 
температуры стратификации на 12–15-е сутки до 
+23..+24°с каллюсная ткань образуется постепенно и 
большинство образовавшихся гидроцитных тяжей не 
прерывается, благодаря чему интенсивнее устанавли-
ваются связи сосудистых систем подвоя и привоя, они 
лучше срастаются.

снижение содержания влаги в привое к концу 
стратификации связано, прежде всего, с интенсивным 
ростом побегов и образованием круговых наплывов 
каллюса в этот период. Чем интенсивнее проходят эти 
процессы, тем больше расходуется питательных ве-
ществ и влаги [4,6,13–15].

Полученные данные наглядно демонстрируют 
преимущество полной изоляции привоя, независимо 
от используемых материалов, над частичной изоляци-
ей прививаемых компонентов. 

Анализ количества первосортных привитых че-
ренков после стратификации, имеющих круговой кал-
люс, набухший глазок или побег, корневые бугорки 
или корни, показал, что способ изоляции оказывает 
влияние на качественные показатели (рис.).

изоляция воском RebwachsPRO® и белой полиэ-
тиленовой пленкой обеспечивает более высокий вы-
ход первосортных привитых черенков в сравнении с 
изоляцией только места соединения подвоя с привоем 
пленкой. 

В среднем за годы исследований при полной изоля-
ция воском RebwachsPRO® выход первосортных при-
витых черенков составил 84,8%, при полной изоляция 
белой п/э пленкой – 81,2%, при комбинированной 
изоляции белой п/э пленкой и воском RebwachsPRO® 
– 74,5 %, а при частичной изоляции – только 8,6%.

В то же время воск RebwachsPRO® демонстрирует 
более стабильные результаты по выходу первосорт-
ных привитых черенков по годам (± 3,0%), чем белая 
полиэтиленовая пленка (± 12,9%). Полученные раз-
личия существенны, что подтвердили результаты дис-
персионного анализа (табл. 3).

Эффект от комбинированного использования вос-
ка и пленки сопоставим с раздельным их применени-
ем. В варианте, где изолировалось только место соеди-
нения прививаемых компонентов, выход первосорт-
ных привитых черенков был крайне низким. данный 
факт в очередной раз подтверждает необходимость 
полной изоляции привойной части при открытом 
способе стратификации.

В процессе выполнения различных способов изо-

ляции была определена производительность труда 
методом хронометрирования на всей партии заизоли-
рованных привитых черенков. самый производитель-
ным способом изоляции оказался вариант с примене-
нием воска RebwachsPRO®. Этот способ в 19 раз про-
изводительнее, чем изоляция привитых черенков бе-
лой полиэтиленовой пленкой, более чем в двенадцать 
раз производительнее комбинированной изоляции, в 
восемь раз – по сравнению с изоляцией подвоя с при-
воем только в месте их соединения. Проведенный дис-
персионный анализ подтвердил существенность раз-
личий в пользу изоляция привитых черенков воском 
RebwachsPRO®.

Выводы.
Воск RebwachsPRO® активизирует распускание 

глазка и рост побегов. Применение белой полиэтиле-
новой пленки сдерживает эти процессы. на образова-
ние кругового каллюса исследуемые способы изоля-
ции существенного влияния не оказывают.

Полная изоляция привоя, независимо от использу-
емых материалов, имеет преимущество над частичной 

Рис. Выход первосортных привитых черенков винограда 
после стратификации, %
Fig. the output of first-class grafted cuttings after stratification,%
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Таблица 3. дисперсионный анализ по оценке выхода 
привитых черенков после стратификации (2018–2019 гг.)
Table 3. Analysis of variance by assessment of the grafted 
cuttings output after  stratification (2018–2019)

Дисперсия Сумма 
квадратов

Степень  
свободы

Средний  
квадрат F-фактор F-теор

2018 г.
Общая 62787 11 13250,25
Повторений 1,47 5,14
Вариантов 187849 3 13079,58 204,37 8,94
Ошибки -125062 8 114,67
НСР 8,734
НСР (%) 13,59

2019 г.
Общая 54683 11 11122,25
Повторений 2,91 5,14
Вариантов 162619 3 10645,58 59,56 8,94
Ошибки -107936 8 242,17
НСР 12,693
НСР (%) 21,07
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Влияние способов изоляции привитых черенков
винограда на биологические закономерности роста...

Иванченко В.И., 
Замета О.Г., Зотиков А.Ю. 

“Магарач”. Виноградарство и виноделие    2020·22·1

ВИНОГРАДАРСТВО

изоляцией прививаемых компонентов относительно 
содержания влаги на разных этапах стратификации. 

изоляция прививаемых компонентов воском 
RebwachsPRO® и белой полиэтиленовой пленкой обе-
спечивает более высокий выход первосортных приви-
тых черенков (84,8 и 81,2% соответственно) в сравне-
нии с другими способами.

наиболее производительным из сравниваемых 
способов изоляции прививаемых компонентов яв-
ляется применение воска RebwachsPRO®, он в 19 раз 
производительнее полной изоляции белой полиэтиле-
новой пленкой, более чем в 12 раз производительнее 
комбинированной изоляции и в 8 раз производитель-
нее частичной изоляции.
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